


1　引言

随着空间技术、传感技术、通信技术和计算技术等学科的进一步

发展与交叉以及人类对地理信息需求的不断增加，人们对于测绘工作

相关成果的管理的要求也必将提高。利用计算机技术对测绘仪器及成

果进行管理是测绘工作信息化发展的必然要求和趋势。

设计与建立一个测绘仪器及成果管理系统的意义在于将各种以往

需要人手工进行管理的工作交给计算机来完成，因此该系统主要实现

以下两个功能：

（1）对测绘仪器进行有效的管理，包括仪器查询、信息录入及借

还记录工作的管理等等。运用该管理系统可以轻松地查询出相关的仪

器以及完成实验室繁多的借还仪器业务管理的工作。

（2）对测绘成果资料的管理。以往当我们需要查看某一控制点的

资料时，我们要在厚厚的一大叠纸质资料当中苦苦寻找，运用该管理

系统后，我们只需轻敲键盘输入相关信息，计算机会自动地帮助我们

从海量的数据中找出满足条件的控制点出来，就样就使到我们对测绘

成果的管理工作变得十分方便。还有当我们做点之记时，可以插入两

张分别从左右视场拍摄的清晰的数码相片来代替以往人工手绘的点位

概略图，从而克服了以往凭点之记现场寻找点位时由于点位概略图绘

制不准确所带来的诸多不便，提高了我们外业作业的效率。

2　测绘仪器及成果管理系统后台数据库的设计

数据库在一个管理系统中占有一个非常重要的地位，数据库结构

设计的好坏直接影响到系统的效率以及实现的效果 [1-2]。合理的数据库

结构设计可以提高数据库存储效率，保证数据的完整性和一致性。

本系统既可以使用现有的一定格式的 Access 数据库，也可以通过

程序自动创建数据库。

3　测绘仪器及成果管理系统功能模块的设计与实现

3.1 系统功能模块分析

本系统共有三大模块：用户登录模块、测绘仪器管理模块和测绘

成果管理模块，系统模块分类见图 1。

图1　系统功能模块图

3.2 用户登录模块

用户登录模块是对用户进入系统的管理，用户必须在 3 次的机会内

输入正确的用户名与密码才可以进入到系统当中。本系统的登录界面

十分友好，操作简单、方便。

3.3 仪器管理模块

3.3.1 测绘仪器借还功能，本系统采用交互操作的形式实现测绘仪

器借还业务的操作。同时所有的借还记录都会被存储入数据库中，管

理员可根据应用此功能对仪器借还业务进行责任追踪管理。

3.3.2 测绘仪器的查询功能，本系统可以根据“型号”和“仪器精

度”对测绘仪器进行查询操作，操作效果图见图 2 和图 3。

图2　借取操作界面　　　　　图3　仪器查询显示界面

3.3.3 仪器借还记录管理，当前对责任的追踪管理已成为一种常用

的管理方式。在实际应用中一旦出现了问题，仪器管理员即可调出记

录，从而跟踪锁定责任人。

3.4 测绘成果管理模块

3.4.1 成果浏览查询功能，本系统可根据“区域”对平面控制成果

与高程控制成果进行查询操作，同时在查询显示界面中可进行成果信

息的录入、修改等工作，见图 4。

图4　成果查询显示界面
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3.4.2 打印成果点的点之记功能，本系统用从点位的左、右两边拍

摄的数码相片代替手工绘制的概略图，然后利用边长交汇的方法定出

成果点的具体位置，这样不但可以克服目前用人工手绘方式现场描绘

点位略图带来的难以修改、保存麻烦等缺点，而且还可以提高点位描

述的精确度，让外业找点工作变得轻松、方便。Word 输出的关键代码

如下 [3]：

Set obsWord = GetObject(, "Word.Application")’创建 Word 应用程序

With obsWord

     .Documents.Open App.Path + "\ 控制测量成果表与点之记

图 .dot"’打开 Word 模版文件

　        .Visible = True

　     End With

With obsWord.ActiveDocument’设置 Word 文档

.FormFields(FieldIndex).Range = RS.Fields(DataString)

End With

打印的效果如表 1 和图 5-6 所示。

表1　控制测量成果表与点之记图

点名 生活区东区 51 号点 所在地区 天津河北区

点类型 水泥现浇钢质标志 测量时间 2008/5/28

观测者 Tom 计算者 Jerry

X 坐标 /m 251341.2135 Y 坐标 /m -63384.2358 h/m -

点等级 四等 施测方法 导线测量

施测单位 天津开发区测量队

点描述 某大学教学区综合楼与图书馆之间靠近综合楼一侧

图5　左图片 图6　右图片

4　结论

本系统提供了自动创建数据库的模块，使用该模块可以全自动快

速地创建本系统所需要的各数据表，这不但节省了用手工创建数据库

的时间，而且还可以让本系统在没有安装 Access 数据库的计算机上的

运行，大大增强了本系统的通用性。

本系统的仪器管理模块可以实现对仪器的借归管理，录入、修改

和查询仪器信息等工作；而测绘成果管理模块可以实现对测绘成果信

息的录入、修改、查询等等工作。借助本系统可以免除用人工记录时

诸多的繁琐，大大节省了用于对资料管理的人力物力，为测绘仪器及

测绘成果资料的管理工作带来了方便。

本系统应用三边交会的原理，使用从点位左、右两边拍摄的数码

相片来代替手工绘制的概略图，在图中选择 3 个目标参照物，在数码相

片上标记控制点与参照物的距离尺寸，这样就可以清晰准确地确定控

制点的具体位置，而且数码相片还可以进行现代信息化的管理。
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导视系统设计作为平面与环境景观设计的交融领域，在具备基本

的导视功能的基础上，还必须与空间区域内的环境，如空间属性、建

筑、景观融为一体。作为城市化信息的分支，导视系统的设计和艺术

性对提升城市形象、宣传城市文化、改善空间环境方面起着至关重要

的作用。

1、导视系统设计中的色彩创新——色彩变革

随着社会文化的进步，人类审美能力的提升。如今的城市导视系

统已经完全摆脱了以往那种色彩单一，千篇一律的形象，而是在满足基

本的功能性基础上，也渐渐凸显出了艺术性。色彩作为导视系统设计

中重要的组成部分，与其他元素相比，它对人的感官刺激效果最为明

显。导视系统中的色彩设计，即是对色彩进行系统的规划整理，设计

出一个能被普遍受众所接受的色彩体系。当色彩进入人体感官，触动

到人的视觉或者精神的前提下，色彩上所承载的导视信息也会同时被

人们接收。这种情况下，色彩就完全发挥了在导视系统中功能性。

在导视系统色彩的设计上面，我们通常会遇到一个问题：在不同

属性的空间环境中该怎样运用、控制色彩来使导视系统的功能表达达

到最优？针对这个问题，色彩的对比与调和就起到了关键性作用。色

彩之间的强烈对比可以让导视系统显得格外突出，而色彩之间的调和

使得导视系统呈现出整体协调感。没有调和的色彩会给人带来视觉上

的无次序感，没有对比的色彩则会带来无生机感，两者在导视系统设

计中是相互依存的关系。

如今导视系统中的色彩不再局限于导视标牌本身，更多的是对功

能区域的划分。英国设计师亨利·贝克就开了先例，在设计伦敦地铁线

路图时，他把每条地铁线路的走向都用不同标准色标注出来，线路交

叉处运用圆圈做了细致的引导，整个地铁线路一目了然，色彩上展示

出了较高的识别性，人们很快就能找到自己所在位置并且更加准确得

找到适合自己的搭乘或换乘方案。再如香港地铁，色彩成为其导视系

统的一大亮点。线路中的站台设计都是以不同颜色、不同种类的花卉

作为主题，所有的站台都用色彩进行区分。以红磡站为例，以香港特

别行政区区花紫荆为主题，站台的月台柱也均用紫红色的色块来装饰，

呼应主题。香港用极具地方特色的元素来作为导视系统设计的核心，

展现了导视系统本土化、个性化的特征；创意的色彩区分不仅为人们

的出行带来便利，更带来精神上美的享受。

2、导视系统设计中的符号创新——图形符号解构

图形符号是对某个地点、某种服务、某种行为的速记图像表示方

法。图形符号作为一种最直接的图像演示传达方式，对导视系统的地

图演示或是文字说明起到良好的辅助作用。图形符号在城市公共环境

包括：商场、公园、车站、医院等导视系统当中是一个必不可少的组

成部分，它可以帮助人们识别公共环境中的信息、使人们了解自身所

处的方位并依照符号线索找寻下个目的地的。

中国早期的公共导视系统的图形标识表示都是按照中国标准化研

究院设计的标准进行的。然而随着城市个性的解放、城市文化宣传力

度的提升，如今的城市公共导视系统大部分都带有明显的地方色彩。

大到城市，小到企业来说，每个企业多对应的导视系统都承载着公司

的精神与文化。以北京的优唐生活广场为例，它是一个集餐饮、休闲、

娱乐、购物、办公于一体的商业综合体，在其导视系统的规划中“U”

作为整合导视系统的视觉核心，像一把磁铁一样吸引着时尚、活力的

人群。导视系统的图形标识也融入字母“U”，比如卫生间的男女标识、

电梯标识、餐饮标识等等，包括企业内部的宣传册置物柜也是沿用了

“U”的外形，这套图形符号就完全符合了此商业综合体的企业诉求。

图形符号的个性化表达与空间功能属性有关，不同的属性决定了

不同图形表达方式。但就现代社会而言，无论是哪种公共场域，图形

符号的表现手法已不具备了标准化的设计形式，取而代之的是一种赋

有场所个性的表达方式。

3、导视系统设计中的材料创新——材料整合

时代在进步，高科技材料不断涌现，材料作为一种形式语言，在

导视系统中扮演着重要的角色。随着人类技术手段的不断成熟，越来

越多的材料和工艺被运用在导视系统的设计上。我们通常说的造型之

美一般都取决于材料自身的属性，由于人类审美意识的提高，导视系

统的色彩、形式等方面基本已满足不了人们的审美情趣，这就使得城

市导视系统材料的运用范围由普通的金属材质、贴纸慢慢扩大到玻璃、

木材、石料、布料、塑料以及各种综合材料上。尤其当导视系统必须

融入空间环境时，材料的选择就变得尤为重要。

材料的质感与肌理是否与空间环境相符合，这是在做选择时首先

要考虑的问题。比如在一些古典的建筑环境中，木材质的导视系统则

为最佳选择；空旷的原生态环境中，用天然的石料加上巧妙的设计最

能诠释生态空间的意义。例如日本原研哉的梅田医院导视系统设计：

从材料上说，他选用了可拆洗的棉布料，即柔软又便于清洗，医院是

最讲究清洁度的地方，这恰当得迎合了医院的管理需求；在颜色上选

用了白色和红色，多了些许温暖的，而不是医院那种场合冰冷的感觉。

英国的马维尔野生动物园是一家致力于保护野生动物和大自然的公益

机构，园内的所有导视系统牌均为松木材质，符合野生动物生存的自然

环境；自然、简约的设计风格充分衬托出了公益机构的性质。总之，一

套材质运用恰当并且合乎空间属性的导视系统能给空间本身增添溢彩。

在新科技的大背景下，LED、互动多媒体等科技材料也运用而生，

它们可以通过电脑远程控制，及时的更新标识信息，更大程度上满足

城市导视系统的时代演变
Time evolution of urban sign system

何　佳
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摘　要：导视系统设计是把抽象的空间环境信息转化为具体的视觉形态来引导或控制人群流动和车辆运输。城市导视系统作为城市对外宣传

与交流的名片，其重要性不容忽视。作为城市的“无声外交官”，导视系统的设计越来越受到重视。如今，在人们对个性、新颖的精神追求之下，

导视系统也一改以往的传统面貌，由原始的标准化逐步走向了多元化、个性化，越来越多的创意设计在导视系统中显现。

Abstract: sign system design is to transform the abstract space environment information into specific visual form, in order to guide or control the crowd 

flow and transportation of vehicle. City sign system, as a propaganda and exchange card of a city , its importance cannot be ignored. As the city's "silent 

diplomat", the design of sign system is more and more attention. Today, Under the spiritual pursuit of personality,novelty, sign system also changes the traditional 

face in the past, gradually goes to the diversification, personalization from the original standardization. More and more creative designs appear in sign system.
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受众的信息需求，一般多用在车站、商业广场等。总体来说，导视系

统与空间环境融为一体的情况下，赋予了材料在导视系统中运用的极

大空间。不同的材质不仅能给导视系统带来新的面貌，更能带给受众

新的视觉与精神体验。

4、结语

导视系统设计作为城市环境塑造的重要环节，在发挥引导、指示

等功能的同时，对城市环境的改善和城市文化的宣传意义非凡。在个性

化发展的今天，城市公共环境导视系统走向了多元化的发展方向，从色

彩、图形、材质等方面都展现出了新的面貌。在满足基本导视功能的基

础上，既融入自然的公共环境，又营造了公共环境人文化的气息氛围。

未来，人们对设计个性化的追求会随着精神生活的丰富而不断提升，导

视系统设计也会在个性化发展潮流的推动下展现出创造性的风貌。
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1、工程背景

1.1 河道概况

安庆水道位于长江下游安庆至南京之间，左岸属安徽省安庆市，

右岸属安徽省池州市。水道上起皖河口，下至钱江嘴，全长 21.5km，

总体上属弯曲分汊型

河段。水道由上下两段组成，上段为单一微弯段，下段为弯曲

分汊段，河道变化主要位于下段分汊段。上世纪八十年代中后期，

左汊江心生成新洲，至 2000 年前，新洲洲体低矮，航道形势较差。

1998 ～ 1999 届枯季航道条件最差，浅区碍航最为严重，采用疏浚措施

才能保证航道畅通。2000 年以后，新洲淤高，航道条件有所改善，为

本水道演变过程中相对较好的时期。

近年来，安庆水道河势又出现新的不利变化，主要表现为鹅毛洲

冲刷后退、新中汊冲刷发展，影响左汊分流。此外，新洲形成的年代

不久，多由细砂组成，极不稳定，在一定条件下将会发生冲刷。随着

新中汊的进一步发展，以及新洲的冲刷后退、高程降低，安庆水道主

航道条件将进一步向不利方向变化，甚至有恶化的可能，因此如何保

持新洲洲体的稳定已经进一步巩固左汊分流比是确保安庆水道良好滩

槽格局的关键所在。

图1　安庆水道河势图

1.2 治理思路

为了遏制新洲洲头持续崩退，以保持洲体高大完整，且巩固左汊

主航道通航条件，交通运输部批准实施长江下游安庆水道航道整治工

程（以下简称安庆工程）。针对新洲洲头的守护，通过分析、比较以往

传统的单一护滩结构的效果，均不理想，且后期维护费用较高。鉴于

以上原因，为了保证新洲滩体稳定，因此在安庆工程新洲护滩守护中

采取了 X 型砼块排、砼单元排、铺石、钢丝网石笼垫、三维加筋网垫、

12 道四面六边透水框架带等六种结构型式进行守护，以达新洲洲提稳

定，起到固滩守护的作用，其中洲头冲刷较为剧烈部位采取 12 道透水

框架带护滩，滩体两侧采取 X 型砼块排及铺石护滩，滩面中段缓冲段

采取砼单元排及钢丝网石笼垫护滩，尾部采取三维加筋网垫护滩（详

见图 2）。

图2　安庆工程新洲守护布置图

2、各护滩守护结构及工艺

2.1  X 型砼块排护滩

X 型砼块排采用较大的矩形砼块压载体，压载体之间缝隙较小，通

过采取一定的措施，具有较好的防老化能力。其结构由排垫和砼压载

体两大部分组成，其中排垫采用 250g/m2 的聚丙烯编织布（防老化）缝
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摘　要：随着长江航道整治工程治理思路不断拓深，为了确保滩面守护效果，各工程均多次尝试了新型护滩工艺，但是往往效果不佳。为了

有效改善护滩守护效果，在长江下游安庆水道航道整治工程中将六种护滩守护结构型式进行综合运用，其中透水框架带及三维加筋网垫工艺均为

首次运用到护滩守护中，通过实施后效果分析，六种护滩结构型式的综合运用达到了滩面守护目的，具有促淤效果明显的特点。本文介绍的是长

江航道整治工程护滩守护首次综合运用六种结构型式，针对各自特点、施工工艺及整治效果进行一一阐述。

Abstract: with the Yangtze river waterway regulation project management thinking and deepen constantly, in order to ensure the beach face guard effect, 

each project all attempts to a new process of beach protection but often the effect not beautiful. Effects in order to improve the protection of beach, in the heart 

of the Yangtze river anqing channel waterway regulation engineering of six kinds of beach protection to protect the structural type of comprehensive utilization, 

the permeable frame belt and three-dimensional mat reinforcement technology are applied to protect the beach for the first time to protect, through the analysis, 

the effect of six kinds of beach protection structure of the integrated use of achieve the beach face guard, has the characteristics of promoting sedimentation effect 

obviously. The Yangtze river waterway regulation project are introduced in this paper to protect the beach guardian integrated use of six kinds of structure type 

for the first time, in view of the characteristics, construction technology and control effect are expounded.
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制而成，标准排体长度为 50m，宽度 28m，压载体为 C20 砼块体，其尺

寸为 45cm×40cm×8cm（长 × 宽 × 厚），重量为 33.10kg。为防止阳光

辐射造成排布老化，砼块绑系完成后在压载体的空隙内充填碎石。

图3　X型砼块示意图

图4　X型砼块排护滩效果图

2.2 现浇砼单元排

砼单元排具有结构坚固、现浇施工快捷、整体性强、工程效果好

等特点。一般选用单元块为 5.095m×2.905m（长 × 宽）连片制作，每

单元共有 112 块砼块，每块砼块边长为 35cm 的正方形，厚 10cm，每块

重 28.17kg，每个砼块之间用直径 14mm 的尼龙绳，纵横十字交叉连接，

尼龙绳浇筑到砼块内，每个砼单元块重 3.15t，单元排下设无纺布以防

防老化。

图5　单元排砼块示意图

图6　砼单元排护滩效果图

2.3 铺石

铺石选用的块石规格为直径大于 30cm、重量大于 15kg，石质坚硬

且未风化。块石有一用于作砌体表面的平整度，铺砌时自下向上分层

进行，块石互相间错，坐实挤紧、紧靠咬搭，空缝用适宜大小的块石

堵塞紧密，无松动、叠砌和浮塞现象，并确保表面平整。

2.4 钢丝网石笼垫

钢丝网石笼垫的实质为充填满块石的规则的矩形钢丝笼单元体，

单元体由底板、隔板、侧板和盖板组成，由双绞合六边钢丝网格构成。

尺寸为 6m×2m×0.23m（长 × 宽 × 高），网格尺寸为 6cm×8cm，网格

钢丝直径为 2.0mm，绞边钢丝直径为 2.2mm，端丝直径为 2.7mm，填充

石材要求粒径在 8cm ～ 15cm 之间。网格及搅合钢丝采用厚镀高尔凡工

艺，使用寿命可达到 50 年以上。

图7　钢丝网石笼垫结构示意图

2.5 三维加筋网垫

三维加筋网垫是一种具有高效的促淤生态护滩结构，能使得泥沙

落淤，有利于植被生长。施工时将发丝状聚丙烯材料挤压于机编六

边形双绞合钢丝网面上形成的，钢丝采用镀高尔凡。每卷三维加筋

网 垫 垫 尺 寸 一 般 为 25m×2m×0.012m（长 × 宽 × 厚 ）， 网 格 尺 寸 为

6cm×8cm，网格钢丝直径为 2.2mm。

图8　三维加筋网垫示意图

图9　三维加筋网垫护滩效果图

2.6 四面六边形透水框架

四面六边形透水框架具有重心较低，有良好的稳定平衡性，当水

流通过时，利用本身构件来逐渐消减水流的动能，减缓流速，即使在

水流冲击下发生位移、滚动，也能保持高度不变，继续发挥作用。

图10　透水框架结构示意图
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四面六边形透水框架是由 6 根相同长度的杆件焊接而成的正四面体

结构，横截面均为 10cm×10cm，根据施工区域、地形变化情况选用不

同的长度，一般为 0.6m、0.8m、1m 等，杆件为钢筋砼结构，采用 C20 砼，

砼中间含 1 根 ø10 钢筋，两端各露出 13cm 用于杆件焊接。

3、施工质量控制

单元排、X型排及透水框架混凝土预制：所用的砂、碎石粒径、级

配、含泥量等经试验检验符合要求，施工过程中严格控制混凝土配合

比，保证计量准确，混凝土应按顺序拌制，保证搅拌时间和拌匀；防止

混凝土早期受冻，在冬季低温施工时要按要求加入早强剂，并做好半成

品的保温工作；按施工规范要求认真制作混凝上试块，并加强对试块的

管理和养护，收集、整理了以往项目实施过程中常见的工程质量缺陷

和典型质量通病，并制定了治理措施，装订成册下发至各施工班组、人

员；同时强化现场监督，克服质量通病，确保实现各分项工程质量指

标。通过积极开展治理通病治理活动，工程质量较以往有较大提高。

在进行滩面各分项工程施工时，严格遵循《水运工程质量检验标

准》（JTS257-2008）的有关规定，始终以“百年大计，质量第一”的

管理理念，以“源头控制、过程检查、严格验收”的管理原则，不断

完善工程质量管理措施，狠抓工程建设质量，强化质量的监督和管理，

使项目保质保量顺利完工。

4、施工组织

根据安庆工程初步设计方案阶段模型试验研究成果，为了确保新

洲头部低滩守护的效果，防止工程区边缘的冲刷坑深度大于同时实施

工程时护滩带边缘的冲刷坑深度，所有护滩施工均在第一个施工年度

枯水期实施完成。根据航道整治工程的特点，根据第一个施工年度汛

后情况分析，头部 4 道框架带工程区地形略有淤积；中段 3 道框架带工

程区及外侧有所冲刷，中下段 5 道框架带工程区保持淤积变化，但工

程区域外有一定冲刷，其余护滩结构均有淤积，因此需在第二个施工

期进行适当加固措施，主要对洲头透水框架带局部冲刷部位进行了维

护加固，即在对 12 道框架带中下段 8 道进行加固处理，将其长度延长

至与高滩衔接处，同时对施工区外侧有冲刷的部位，采取大面积摆放

框架措施，与框架带连接成一整体，以确保整个滩面促於效果的实现。

框架带加固方案见图 11（黑色加粗部位为加固范围）

图11　框架带加固方案示意图

5、整治效果

安庆工程通过主体工程实施以及次年汛后局部维护加固以后，新

洲洲头滩面整体稳定，淤积较为明显，六种不同类型的护滩带已经充

分发挥了促於效果，达到了预期整治目标。另外新中汊分流得到一定

的控制，左汊进口航道条件恶化的趋势得到初步遏制。

图12　X型砼块排、砼单元排完工效果

新洲洲体具体表现为：对比经过 2 个枯、洪水测图和实施前测图分

析，钢丝网石笼垫和砼单元排护滩区域大部分被泥沙覆盖；透水框架

促淤带区域整体淤积，厚度在 0.5 ～ 2m 之间；X 型砼块排及铺石区域

普遍淤积在 0.5 ～ 1.0m 之间，局部淤积达到 2m；三维加筋网垫区域整

体淤积，最大淤幅达 2m 以上。通过以上数据显示，整个新洲守护达到

了预期的设计目的和效果。

图13　钢丝网石笼垫完工效果

图14　透水框架带完工效果图

图15　三维加筋网垫完工效果

6、经验

安庆工程创造了航道整治工程护滩施工的多个首次，即首次将透

水框架直接铺设在滩面上进行护滩，并创新的采用条状透水框架群促

淤积带，拓展了透水框架的适用条件和工况；透水框架一般应用于护

滩（底）工程的排边缘，而将透水框架直接铺设在滩面上一般采用全

守护型式（如三八滩、枝江江口水陆洲洲头低滩），且应用较少，而本

工程创新性的将透水框架带按照一定间距的条状垂直中洪期水流方向

布置还是首次。

首次使用了三维加筋网垫新型结构，三维加筋网垫是一种具有高

效的促淤生态护滩结构，能使得泥沙落淤，有利于植被生长，具有适

应变形能力强、高抗拉强度、一定的抗冲刷和保沙能力、整体性好，

另外由于三维加筋网垫空隙率高，透水性好，空隙内可以植草，能美

化环境的同时形成自然坡面改善生态环境等作用，通过观测效果表明

该种新型结构具有较好的促淤和生态功能。

首次在滩面上采取大量采用砼单元排及钢丝网石笼垫护滩，将较

为成熟的工艺综合运用到本次工程护滩守护中；另外仍然沿用了传统

的 X 型砼块排及铺石护滩，通过在不同部位采用不同的护滩守护型式

以确保护滩的效果最优化，且大大丰富了内河航道整治护滩的技术，

为后续航道整治工程大面积护滩奠定了良好的基础。

7、结语

通过安庆工程首次在滩面上多种新型结构用型式进行守护的效果
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表明，透水框架、砼单元排、三维加筋网垫等作为新型的促於、固滩

新型技术，促於效果十分明显，加上其施工工艺便捷，操作方便，适

应能力强，另外继续使用如 X 型砼块排等传统护滩型式，通过多种护

滩结构型式的综合利用，起到了有效抑制滩面的冲刷作用，保证了滩

面的高大完整。

此次成功的在滩面上实施六种不同结构型式的护滩新技术，为今

后长江航道整治工程护滩带守护积累了更多的施工技术，为持续推进

长江航道发展奠定良好的基础。
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一、古村落现状与可持续发展面临的问题

有专家估计，中国有较高保护价值的传统村落现存不到 5000 个，

现存数量仅占全国行政村总数的 1.9%。几乎每个月就有一座古村落在

消失。我国很多国家级、省级的传统村落面临着缺乏保护和过度开发

的问题。造成这一现状的原因主要有以下几点：

（1）古村落大多位处偏远地区，村落居民多数经济不富裕，依靠

他们自身，很难对古村古民居进行有效的维护。加之，有的居民保护

意识淡薄，随意拆毁古建筑盖新屋，进而破坏了古村落的整体风貌。

（2）古村落以其古朴的环境氛围、从容闲适的生活节奏等，吸引

着愈来愈多的都市旅游者前去观赏、感受，成为人们向往的旅游目的

地之一。随着旅游活动规模的扩大，村落环境问题日趋严重。由于传

统村落本身各类设施的不完善和游客素养不高，景点垃圾遗弃量日益

增加。旅游区内大量垃圾随意丢弃堆积，破坏了自然景观。

（3）缺乏整体规划编制。一些地区除了印发实施“历史文化名城

名镇名村保护条例”、“历史文化街区保护条例”及“历史建筑保护条

例”等，还没有制定专门的古村落“保护规划”，也没有明确古村落保

护与利用的“路径指引”，缺乏对古村落活化利用的总体与长期部署。

而由于缺乏规章制度的明确规定，擅自拆除，改建历史建筑，破坏古

村落历史风貌与传统格局，这些行为仍然时有发生。

（4）背离可持续性发展原则，无相应生态保护措施和规划。部分

古村落管理和开发者把旅游开发简单等同于尽可能向外界推广和组织

更多游客参观，把祖先存留下来的遗产当成获得利益的摇钱树，却吝

于对各类历史文化资源进行必要维护和修缮，这种杀鸡取卵的做法完

全是一种眼光极为短浅的表现。

二、古村落基于可持续发展的规划策略

（一）加强规划，杜绝建设性破坏

在现有规划框架中，农村是城乡规划体系的“盲点”。除用地性质

的约束外，其余大多处于自然生长状态。而部分村落已在城市或城镇

的中心区域，上级规划框架下村级规划能做什么、不能做什么，村民

对此并不掌握，难以对村落未来的发展进行规划。而除了各级文物保

护单位外，古村活化对整体格局、建筑风貌等价值的评判缺乏标准，

或造成畏手畏脚不敢做，或可能造成盲目上马，破坏原有风貌。各村

的活化，基本上依赖村里的自觉行动，或制定相关村规民约共同遵守。

古村落活化需要基层摸索，也需要上层宏观设计。因此应当将古村落

保护和发展纳入市一级的规划，尽快编制保护规划加强规划控制，杜

绝建设性破坏现象发生。同时制定保护整治措施。此外，还要建立古

村落保护管理体系。

（二）加强古村落建筑单体的修缮设计

传统建筑是构成古村落物质空间的主要元素，古村落许多文化形

态依附传统建筑。因此，传统建筑是古村落游览的主要景点之一，特

别是一些宗族建筑、名人故居。保护传统建筑是古村落保护的中心任

务，保护的基本原则是“修旧如旧”，尽量保持古建的真实性、完整性

和延续性。修缮时，可根据不同建筑的价值作分类处理，必须要有详

细的设计方案，并在文物专家指导下进行。保护类建筑必须采用原材

料并严格按原样、原工艺修缮，不得改变其内部结构。改善类建筑应

当对外观立面进行修整，与传统村落空间协调；内部可适当更新改进，

增加卫生设计，满足现代生活需要。寨卜昌村是以王氏家族传统民居

为主的传统村落，自然与文化景观交融，宁静淳朴的焦作市近郊旅游

景点。寨卜昌村是国保、省报集中成片的传统村落，其中国保包括寨

墙、寨河、古桥、12 处古民居和王氏宗祠，省报包括 19 处古民居和观

音堂。其修缮设计按照不同等级的文物保护单位，分类、分期实施，

修缮设计的编制可以有针对性的对每处文物单体进行合理的修缮。

（三）挖掘内涵，彰显文化主题

在古村落的保护工作中，要始终坚持充分挖掘其文化内涵，彰显

村落特色，赋予其新的生命力和发展前景。一是充分挖掘民族文化内

涵。在具有独特民族文化的古村落中，坚持深挖民族文化底蕴，赋予

民族特色。比如，桃映镇漆树坪古寨是贵州省唯一一个羌族群居山寨，

具有独特的羌族文化和风俗，在村落的保护规划中，就结合了羌族的

文化特点，使其成为集民俗体验游、生态观光游、民俗演艺、休闲度

假等为一体的“羌寨”少数民族文化景点；太平镇云舍村被称为“中

国土家第一村”，是土家族上千年的历史文化的再现，因此在保护开发

之初就秉持自然景观为杆、土家文化为支撑的原则，规划了具有土家

族特色的 5A 级乡村旅游区，大力发展乡村旅游。二是充分发挥生态文

化内涵。传统古村落的保护不仅单单是针对村落本身，还包括村落周

边的生态文化。比如怒溪镇河口村黄岩古寨的周边就有风景独特的黄

岩大峡谷，在进行规划保护的时候就把峡谷纳入了传统古村落的保护

范围，使古村落的保护更具生命力。三是充分保护古村落的人文魅力。

传统古村落的保护是想让人们了解人类的发展进程，保护那些富有特

色的传统古建筑，但其前提是要古村落能有持续的生命力，保持其人

文魅力，因此在保护传统古村落时，将改善其基础设施作为一项重要

古村落基于可持续发展的规划策略研究
Planning Strategy for the ancient village based on Sustainable Development 

刘铧文

Liu Huawen
天津大学城市规划设计研究院　天津　300073

Urban Planning and Design Institute of Tianjin University, Tianjin 300073

摘　要：我国古村落历史源远流长、建筑风格多样、文化底蕴深厚。然而，在保护和开发中出现了种种误区，致使古村落不能实现可持续发

展，古村落保护工作不容乐观。古村落和传统文化的保护是一个系统的过程，应当重视古村落的可出续发展，加强规划保护，不让这些历史遗珠

在我们这一代人身上消失。古村落是中华传统文化的基因，基因如果没有得到较好的保护与继承，整个民族也将受到一定影响。然而近年来，随

着城镇化加速推进，传统村落的消失十分迅速。

Abstract: China's ancient village has a long history, architectural style and diverse, rich cultural heritage. However, it appears in the protection and 

development of all sorts of errors, resulting in the ancient village can not achieve sustainable development, protection of the ancient village is not optimistic. 

Ancient villages and traditional culture protection is a systematic process, should pay attention to the ancient village can be a sustainable development, strengthen 

the planning protection, to prevent these historical Pearl in our generation who disappeared. The ancient village of traditional Chinese culture is a gene, the 

gene if not better protection and inheritance, the whole nation will be affected. However in recent years, with the accelerating urbanization, traditional villages 

disappear very quickly.

关键词：古村落；规划；可持续发展

Key Words: Ancient Villages; planning; Sustainable development

2016年1月    |    市政工程     |     9



内容来抓，加快完善古村落的水、电、路等基础设施，改变古村落的

居住条件，使古村落的居民留的住，保持古村落的持续生命力，维持

其持续的人文魅力。

（四）适当有度的开发

“适当开发有必要，但要有度。”有关专家认为，现在的古村落开

发已成套路，首先是找有资本的开发商，然后不经过专家论证也不向当

地百姓公示，完全按照商业营利的需要制订方案，把无法当景点和卖点

的文化遗产甩到一边，最后是“腾笼换鸟”，迁走甚至迁空原住户，使

古村落失去活的记忆和生命。对于实现适当有度的开发应做到：一是政

府要成立专业队伍，对行政范围内具有保护价值与旅游开发价值的古村

落、民居进行摸底调查，并根据调查情况制定古村落的等级标准；二是

要把保护古村落与美丽乡村建设、乡村旅游开发相结合，选择历史风貌

较好的古村落作为试点，开展“民俗体验”、“农家乐”等旅游活动。

除此之外，古村落的开发还应当借鉴一些成功开发的案例。如苏

州政府完善古村基础设施并对价值较高的古建筑进行修缮，以此作为

资本入股，然后引入社会资金成立旅游股份公司，村民按其古建筑的

评估价值入股，参与景区盈利分红，实现三方共赢。目前，这一模式

已在被誉为“太湖第一古村落”的陆巷村试点成功。古村落的保护也

并非全部要恢复原来的状态，也可以物尽其用，承载现代生活。在国

外，许多小镇上的酒店，都是利用老房子建的。海南琼海的蔡家宅、

文昌松树村的大屋，就可以改建成有特色的酒店。

三、结束语

总之古村落的开发与保护刻不容缓，要想实现古村落的可持续发

展就必须做好规划工作，通过加强规划，杜绝建设性破坏，通过古村

落建筑单体的修缮设计进行开发，通过挖掘古村落内涵，彰显文化主

题，继承文化遗产。
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一、城市市政给排水设计意义

1、合理开发利用城市水资源

水资源是城市发展中不可或缺的重要资源，在人们日常生活、生产

中占有重要地位。目前我国水资源日益紧张，提高市政给排水系统规划

设计质量，确保给排水系统正常运行，对城市水资源进行合理的开发与

利用，是保证城市生产生活正常进行以及确保城市实现可持续发展的有

力支撑。合理的市政给排水系统可以对城市水资源进行合理的调整，例

如对降水进行合理的应用，避免浪费，对城市工业污水进行处理以及二

次利用，提高水资源利用率，保证城市经济快速、稳定的发展。

2、营造良好的城市生活发展环境

城市经济建设与工业化水平的提高对生态环境造成了严重的破坏，

造成城市污染严重，对城市居民的身体健康、日常生活造成严重威胁。

市政给排水系统作为城市建设的一部分，对城市环境也有一定的影响，

例如过于注重给排水系统的经济效益而忽略了其生态效益，对城市生

活发展环境造成不利影响。因此，提高市政给排水规划与设计工作水

平，本着保护城市生态环境、推动城市可持续发展的设计理念，确保

城市基础设施建设与城市环境保护齐发展，为城市生活以及进一步发

展创造良好的环境。

3、与城市整体规划设计保持一致

提高城市市政给排水系统规划与设计质量，是城市整体建设顺利

进行的保障。城市随着经济水平的发展与提高，城市人口逐渐增多、

工业化程度逐渐增大，城市建整体性和复杂性也随之增强，市政给排

水系统是城市建设的一部分，提高给排水系统的建设质量是确保城市

整体规划建设工作顺利进行的保障。市政给排水系统的规划与设计要

与城市建设整体规划设计进行衔接，保持给排水系统建设与城市整体

建设的协调一致，实现市政给排水系统完善合理的科学性规划与设计。

二、城市市政给排水规划设计原则

城市市政给排水系统规划与设计工作要遵循以下原则：（1）从城

市实际情况出发，做好工程方案规划设计前的实地考查工作，全面了

解施工地具体情况和城市的需求，保证给排水系统符合城市特点与发

展要求。（2）市政给排水系统建设的根本目标是对城市水资源进行合

理的规划并提高水资源利用率，给排水系统的规划与设计要以城市水

资源为中心，本着合理开发利用城市水资源的原则，实现城市水资源

的优化配置。（3）市政给排水系统不能只看当前，应考虑到城市后续

发展的需求，应对市政给排水系统进行科学合理的规划与设计，保证

城市的可持续发展。

三、市政工程给排水设计存在的不足

1、给排水设计与城市的其他功能协调性不足

给排水工程的设计不是单独存在的，而是和城市的其他功能相辅

相成的。在我国的一些地区，由于气候条件影响，给排水的设计对防

洪抗涝的要求相对较高。这些地区的给排水设计没有达到城市的要求

标准，没有体现出城市的防洪抗涝设计思路。因此，在遇到大雨等气

候条件较差的天气时，城市的排水系统就会受到严重影响，使城市的

交通出现瘫痪。随着气候条件的不断恶化，一些沿海城市的排水系统

经常会出现问题，导致城市内涝严重，因此，人们对于市政给排水的

要求也越来越高，如果给排水设计不能够达到要求标准，与城市的其

他功能不能够相互协调，将会对城市产生严重的危害。

2、政府给排水设施中污水管的不合理建设

给排水设施中原污水提升泵站，一旦在建设的过程中出现了漏

洞，将会直接影响到水管的深埋情况，如果相关人员并未对其进行及

时有效的处理，最终还是无法保证其在未来使用中的有效性，更大程

度上会引起污水问题。所以，在选择位置进行建立的时候，可以考虑

建设在城市的绿化园区之内或者其附近地区，这样就能够避免工厂流

出的污水对居民正常生活产生影响的情况。而且大多数城市的污水管

建设只是单纯的考虑到城市的影响，而忽视了其经济条件和地质条

件，导致了污水管的建设和城市给排水的设施上出现一些不足的情

况。

3、市政给排水的设计编制延误，未确定的因素多

在进行市政给排水设计的时候，通常相应的要进行市政道路的规

划，在这个过程中，两个工程经常会出现不同步的现象，在很多的情

况下，道路工程已经在准备建设了，但是市政给排水设计还在进行修

改，这样就使得很多的情况下，两个工程不能同时进行。市政道路建

设和市政给排水工程不能同时进行施工，会导致两个工程在建设的时

候出现不符合的情况。先进行市政道路建设会导致后期施工的给排水

工程在施工中出现不能按施工设计进行施工的情况，这样在施工中就

要进行设计方面的修改，市政给排水在设置方面出现不合理的现象，

非常容易导致城市给排水无法满足需求。

四、市政工程给排水设计的合理性

1、重视科学性的设计

在市政给排水过程中，要重视现代先进手段对工程建设所起到的

重要作用，重视先进的科学技术所带来的先进的思维和设计方式。要

学会借鉴和吸收世界上先进的研究方式和具有优势的设计理念，并把

它们转化到现实中为城市设计给排水管道中来，能够在给排水系统设

计施工的过程中保证其能够长效的进行下去。

2、污水排放设计的改进措施

城市居民生活污水和工厂污水的处理是每个城市时刻都要面临的

关于城市市政给排水设计的几点思考
Thinking  on the municipal water supply and drainage design

刘　伟

Liu Wei
中信建筑设计研究总院有限公司　湖北省武汉市　430000

CITIC Architectural Design Institute Co., Ltd., Wuhan, Hubei 430000

摘　要：伴随着经济的快速发展，城市中政府的给排水设施建设也同样以惊人的速度向前发展。根据党中央所做出的战略部署，城市化建设

要坚定不移的实现可持续发展。城市在发展建设的过程中，出现了很多的污水排放，给城市环境造成了沉重的压力，污水的循环利用也和城市建

设有着莫大的关联。市政府的给排水工作也关系到我国的国计民生，对我国的影响也是十分巨大的。

Abstract: With the rapid economic development, the city government to the construction of drainage facilities is also moving forward at an alarming rate. 

According to the CPC Central Committee made the strategic plan, urbanization must unswervingly to achieve sustainable development. In the process of urban 

development and construction, there has been a lot of sewage, to the urban environment caused by heavy pressure, recycling of sewage and urban construction 

also has a great association. Municipal water supply and drainage work is also related to our country's national economy, the impact on our country is enormous.

关键词：市政工程；给排水设计；合理性

Key Words: municipal works; drainage design; rationality
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问题，市政府在城市排污设计中不但要考虑城市污水处理能力，还应

引进先进科技，运用先进的科学技术建设节能环保和可持续发展的市

政排污设施。例如：生活污水反应器，它有利于城市污水的排放向高

效移动床、流化床进展。城市污水的排放离不开城市道路建设，在设

计城市污水排放时应结合道路设计、地面线资料等设计出市政给排水

设计与城市其它功能相协调。对于污水井，市政府应以道路中心线为

参照线，由设计人员设计出合理的污水井，并按照设计人员设计图上

制定的桩号偏距，严格布置沿道路的污水井。在排污设计中，也应注

意污水提升泵站的设计。综合考虑设计出位置合理的污水提升泵站点，

这有利于合理设计污出水管的埋深。在市政给排水的设计中，也应考

虑给排水水管管材、施工条件、污水计算等因素，合理选用排污水管

网，确定合理的排污水管最低设计高程。这样既可以节约施工时人力

财力，还可以有效的提高城市污水的排放效率。

3、提高市政给排水设计中城市防洪排涝设计的合理性

城市中水资源的利用，主要来自于居民用水以及工业用水等等，

由此来看，城市排水其主要涉及到的范围，也就是工业以及生活中的

相关废水。在我国诸多城市中，还有好多城市是临江临河或者降雨量

将多的区域，因此，对这些城市来说，防洪排涝的市政府给排水设计

就变得尤为重要，甚至关系到这些城市居民的生产生活安全，市政府

在设计其防洪排涝时要格外谨慎。针对城市内洪和外洪的不同状况进

行不同的设计，找到根源并加以防范。

五、结束语

水资源不仅仅是人们生活中所必需的，同时也是经济发展的重要

保障。市政给排水设计是十分重要的，它关系到城市的供水问题，同

时也负责城市的污水排放。在进行市政给排水工程设计的时候要结合

道路工程进行设计，这样才能更好的完善给排水设计的合理性。
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1　新加坡城市色彩总体印象

今年 3 月，我有幸参加了由济南市城市色彩协会组织的为期五天的

新加坡色彩考察学习。先后对新加坡商业金融 CBD 区、新加坡城市规

划展览馆、建屋局展览厅、克拉码头、乌节路商业街、小印度等进行

了实地考察，沿途浏览了英殖民地时代的国会大厦和高等法院、圣安

德烈座堂、新加坡公共组屋等，并同新加坡建屋局进行了专题座谈和

互动交流。一路走过，直观感受新加坡是一个多元文化、多元种族和

谐共生的国家，也是世界公认的高密度绿化花园城市，正是这样的社

会历史文化背景、自然景观气候条件和以人为本的科学规划共同塑造

了一个清新靓丽、五彩斑斓、传统与现代相互融合的国际大都市。

2　新加坡不同区域、不同类型建筑色彩应用及经验做法

城市色彩特征的形成，受城市自然环境、人文、历史、社会、经

济、宗教等诸多因素的综合影响。因此，新加坡的城市色彩呈现出多

元和谐共存的现象，下面将按照不同区域、不同类型建筑色彩应用进

行举例分析。

图1　克拉码头一角

2.1 传统特色街区与周边现代风格建筑过渡衔接、和谐共存。以新

加坡河北岸的克拉码头（如图 1）及周边建筑为例：克拉码头是新加坡

城市发展的重要历史街区，原为仓库、货栈，整体形象缺乏特色。新

加坡斥巨资进行保护性改造、开发，在原貌修复旧建筑的同时，建筑

色彩上采用同明度同彩度、不同色相的配色方法，改变了原本该区域

的沉闷基调，使得整个街区的色彩既活泼又舒适，与现代景观充分融

合、映衬、协调，营造出适合现代城市风貌的独特色彩氛围。

与克拉码头隔路相望的新加坡新闻与艺术部大厦办公楼（如下图

2）为历史保留建筑。该建筑作为克拉码头文化遗产区的一部分，沿街

外墙采用了白色为基调色，窗户采用了同明度同彩度、不同色相的点

缀色，与街对面的克拉码头酒吧街形成统一的色彩元素。

河南岸的现代商业建筑中央城（如上图 3），建筑外立面采用大面

积高透光率的玻璃幕墙，局部搭配金属扣板和石材，体现出现代商业

建筑的特点。为呼应对面保留改造的历史建筑，在底层裙房部分的玻

璃幕墙上采用了多个同明度同彩度、相近色相的小面积彩色玻璃作为

点缀，使两岸的建筑色彩达到了变化中过渡的协调。

图2　与克拉码头隔路相望新加坡新闻与艺术部大厦（上）

图3　与克拉码头隔河相望的中央城（下）

2.2 现代金融商务建筑组群设计新颖、协调统一。新加坡的标志 --

鱼尾狮及其公园周边的 CBD 片区，是新加坡的核心地区，同时也是新

加坡的商务金融中心。商务办公、酒店、国家艺术中心、各类展馆等

多汇聚于此。该片区范围内建筑密度大，容积率高，建筑高度高，各

类功能相近的建筑群环绕新加坡河成簇状集中布置，并以简洁现代风

格的塔式高层为主（如下图 4），立面多以中高明度、低彩度暖色系为

主，向陆地延伸部分的建筑组团，以韵律式开点窗点缀，形成了渐变

的视觉景观，与其他片区的建筑衔接，形成和谐的过渡。

南岸建筑多建于 2004 年之后，建筑基调色为中高明度、中低彩度

的冷色系。位于河中央位置的建筑组团（如下图 5）立面主要选用蓝色

玻璃幕墙，蓝色玻璃的透光率较低，反光率较高，很好的映衬了蓝天

碧水的自然景观；在邻河位置的建筑组团立面主要选用青绿玻璃幕墙，

青绿色玻璃透光率较高，反光率较低，通透性较好，清浅的绿色系色

彩，形成与水系融为一体的视觉景观。建筑色彩与立面造型充分融合，

济南市城市色彩规划管理的实践与探讨
practice and exploration ofJinan urban color planning management 

李　欣

Lixin
济南市城乡规划编制研究中心　山东济南　250014

Jinan urban and rural planning research center, Shandong,jinan 250014

摘　要：通过对新加坡城市色彩的考察感悟，作为一名规划管理从业人员，进一步开拓了视野，丰富了色彩知识。加强城市色彩规划管理，

提升城市色彩水平是建设美丽泉城、突出泉城特色的重要任务。结合本次调研考察学习的感悟，借鉴符合我市实际的成功经验，为更好的为济南

市城市色彩规划管理与实践服务，对下一步开展城市色彩规划管理和实践工作作出以下分析。

Abstract: based on the investigation to the Singapore urban color feeling, as a planning and management professionals, to further expand the horizons, 

enrich the knowledge of color. In order to strengthen the management of urban color planning, enhance the level of urban color is an important task of building 

beautiful quancheng, highlight the characteristics of springs. Combined with the comprehension of the investigations, draw lessons from the successful experience 

of the accords with the practice of our city, to better service for jinan urban color planning management and practice, for the next step to carry out the urban 

color planning management and practical work to make the following analysis.

关键词：城市色彩；规划管理；济南城市色彩协会

Key Words: urban color; Planning and management; Jinan urban color association
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在空间尺度上的色调选择、色彩面积比例、色块排布规律等都经过精

心设计，实现了在统一中寻求变化的景观效果，蕴含着强烈的现代金

融商务气息。

图4　滨海湾北岸建筑群

图5　滨海湾南岸滨海湾南岸建筑群

2.3 乌节路沿街高层建筑注重商业裙房的设计改造。乌节路是新加

坡一条著名的繁华商业街，店铺林立，大牌云集（如下图 6）。政府曾

斥资对该街道的商业裙房部分进行了整体改造，保持了街道的整体性

和统一感。改造后的街道立面主要采用玻璃和金属建材，吻合商业的

功能需求，并极具现代感和时尚感。

图6　乌节路高端商场（ION）

2.4 公共组屋外立面色彩注重定期更新、公众参与。公共组屋（图

7）相当于我国的经济适用房，此类建筑基调色为中高明度、中低彩度

的暖色系，外立面的装饰材料通常为涂料。由于地属热带海洋性气候，

全年雨水较多，且涂料的耐久性较差，因此建屋局要求公共组屋每五

年重新涂刷外立面，更新组屋的外立面时，设计师提供三个备选方案，

本社区内的所有住户都有机会参与投票，选择自己喜欢的方案，促进

居民对社区的归属感和参与感。

图7　现代公共组屋远景

武吉士村范围内还保留了许多 70-80 年代新加坡高速发展时期的公

共组屋（如下图 8）。这些建筑的外立面选用的涂料彩度较高，且面积

占建筑外立面总面积的比例较大，配色方式都体现了很好的色彩纵向

渐变效果，具有鲜明的可识别性。

图8　武吉士村组屋（下）

3　调研感悟及工作建议

加强城市色彩规划管理，提升城市色彩水平是建设美丽泉城、突

出泉城特色的重要任务。结合本次调研考察学习的感悟，借鉴符合我

市实际的成功经验，对下一步开展城市色彩规划管理和实践工作提出

以下打算和建议。

3.1 建议结合当前我市旧城更新、街道整治工作，研究推进旧区建

筑立面改造、色彩更新试点，引导公众参与，打造彰显泉城风貌的特

色街区。借鉴新加坡街区改造、公众参与的成功经验，委托城市色彩

设计专业机构对区域色彩进行深入研究，采用合理可行的配色法则。

通过更新改造，既要展现街区新特色，还要注重与周边建筑在色彩搭

配或设计元素的协调呼应，同时可将多个备选改造方案通过媒体进行

公示，由社会公众进行投票选择，逐步提高公众的参与程度和色彩意

识。

3.2 依据项目位置对建筑色彩实行不同深度的管理，着力加强重要

区域、重点项目的建筑色彩管控。借鉴新加坡市区重建局城市规划分

级管控原则，在重点区域明确提出色彩规划要求，引导建设单位进行

色彩专项研究，加强色彩的精细化设计，提高色彩运用的科学性和可

实施性；深化细化规划色彩过程管理，严格落实《济南市规划局建筑

色彩管理指导意见（试行）》各项要求，建立新审批项目建筑色彩档案

管理制度，对项目进行全过程跟踪督察；逐步完善建筑色彩咨询服务

工作机制和专家评审参与制度，为重点片区或重大建设项目建筑色彩

运用提供专业技术服务。

3.3 充分发挥色彩协会的作用，引导社会各界共同关注和参与色彩

管理。借助济南城市色彩协会技术优势，积极组织城市色彩考察、研

讨、培训，提供交流平台，推广研究成果，逐步提升协会成员单位及

从业人员认知水平和专业素养；积极探索建立有效的激励机制，组织

建筑色彩优秀设计作品评奖，将设计师、色彩协会专家、建设单位及

社会公众集中起来进行良性互动，激发各方的积极性，提高社会各界

对建筑色彩的关注和参与度，共同推动城市色彩规划管理与实践更加

科学且富有成效。
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所谓医疗城就是一座结合城市规划发展，以医疗康复养生为中心，

集科研、教育及后勤保障等多功能于一体的医疗综合建筑群，目的是

为市民提供更好的医疗服务，体现“以人为本”的医疗服务理念 [1]。但

是医院大规模集中开发，也会带来城市交通拥堵的困扰。集中服务固

然好，但是集中交通出行解决不好，同样会带来交通拥堵的现实问题，

若解决不好也会使医疗城的实际服务效果打折扣。因此，在医疗城打

造过程中，必须全面分析医疗城选址交通条件因素。基于此，文章以

重庆市某医疗城打造为切入点，分析在医疗城打造过程中所出现的交

通问题，提出相关应对策略，为类似项目的开发提供经验借鉴。

一、重庆市某计划打造医疗城简介

医疗城位于渝武高速双堰立交东南象限，紧靠礼嘉商业中心区，

占地约 1200 亩，开发体量约 188 万方，分多期建设。医疗城涵盖儿童

医院、肿瘤医院、心血管医院、科研医技中心、康复医院等，计划打

造为国内甚至国际层面知名医疗城。

医疗城打造方在项目选址期内，主动意识到未来交通疏解将是一

大难点，并委托了相关交通单位进行了相关交通影响评价及优化工作，

以作为医疗城项目打造规模的参考。

二、医疗城相关交通影响分析

1. 项目周边用地条件

项目周边用地以居住、商业及工业为主，北侧为礼嘉商业中心区，

南侧为大竹林居住区，西侧为居住区，多为城市在建区。

2. 项目周边交通条件

轨道交通：项目区域内轨道 6 号线及轨道 15 号线交汇，轨道交通

服务好；

地面公交：双堰、九曲河两处公交站场紧邻，地面公交覆盖率高；

道路交通：

快速路：一横两纵，渝武高速、金渝大道、金山大道；

主干路：一横两纵，金州大道、金通大道、星光大道；

次干路：四横四纵，横一路至横四路，纵一路至纵四路。

鉴于片区用地多处于在建状态，现状交通运行条件较好。

3. 医疗城交通生成计算

医疗城建设规模约 188 万方，按照三级甲等标准建设，参考国内同

级别医院高峰小时交通生成率，计算得出，项目运营后高峰小时交通

生成人次约 13 万人次出行，经出行方式划分后，计算得出项目运营后，

高峰小时标准车次生成约 2 万 pcu/h，交通生成量巨大。

4. 交通影响评价

建立交通模型，进行交通量路网分配，结果是医疗城所在区域道

路将全面拥堵。

5. 交通拥堵成因分析

鉴于医疗城建成运营后，周边道路将全面拥堵，相关成因分析如

下：

（1）选址存在不足

医疗城北侧为在建礼嘉商业中心区，本来就是一处巨大的人流吸

引点，医疗城运营后会进一步增大片区交通吸引量，过多的交通集聚，

无疑会导致交通拥堵。医院选址靠近人流密集区，本身无可厚非，但

紧靠商业中心区范围内布局一处大体量的医疗城，交通拥堵在所难免。

（2）功能定位不够明确

医院是服务大众的公用配套服务设施，保证其公共属性是重中之

重。若医疗城定位是服务常规公众，那就需要考虑应均衡布局，以更

好的服务民众。若医疗城定位为高端医院，服务高端人群，那其建设

规模就值得商榷。

（3）开发规模大

针对医疗城的开发规模，笔者做过一个比较：

目前重庆市主城区影响力较大的三甲医院建设总规模约 140 万方，

而本医疗城的建设已达到 188 万方。若按照此规模开发，则相当于将主

城区影响力较大的三甲医院集中布局，交通运行结果可想而知，在这

种情况下，任何交通优化措施都会显得苍白无力。

三、交通视角下医疗城建设相关思考

结合医疗城交通影响分析，特提出如下相关思考，主要从医疗城

交通视角下医疗城打造的相关思考
thinking on  establishment of medical city form  traffic aspect
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摘　要：“医疗城”打造是目前的热点，多个城市正在酝酿或发展，目的是将多家高等医院集中打造，以提高不同医院优势的整合力度，方便
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的功能定位、选址分析、交通条件三个方面提出相关建议。

1. 功能定位需明确

功能定位的工作就是明确医疗城的服务对象，这是医疗城建设的

先决条件。若是服务公共大众，则应靠近普通居住人流密集区，方便

临近就医，体现公平原则，适宜体量均衡分布建设 [2]；若是定位是服务

高端人群，则应靠近高端人群聚居区，贴合实际需求，适宜规模开发，

并是私立医院为主。不同的服务人群会有不同的交通出行方式选择，

这样有利于制定合理的交通优化及管理策略。

2. 选址考虑应充分

医疗城的前期选址应综合考虑多方面的因素，但无非是两种思考

角度：一是，以项目的功能定位为基础，选择对项目开发有利的建设

位置；二是，选址位置既定，需对既定的选址所具备的条件进行论证

分析。但无论是从哪一种角度出发，都必须满足下列要求：

（1）选址的选择应在该市城市总体规划及相关医疗卫生资源布局

专项规划确定的大框架下进行，也就是说选址应满足该市城市规划的

相关要求；

（2）医院作为公共资源，其选址应充分体现公平性原则。选址布

点应充分考虑医疗资源的均衡分布，满足不同区域居民相关医疗需求，

更好更全面的为不同区域人群服务，尽量避免同一区域同一性质医院

的重复布局，导致医疗资源在一定程度上的浪费。

（3）选址时，应充分考虑选址场地及周边的各种条件，环境条件、

地形条件、交通条件等等。医疗城的建设应与周边环境相协调，避开学

校、食品厂等环境要求较高区域；地形不能起伏太大，方便病人就医；

交通条件要优越，方便人流便捷集散，尽可能减小就医无效时间花费。

3. 交通条件要满足

医院的首要任务是为辐射区域内人群提供便捷服务，其选址位置

的交通可达性在建设过程中占有举足轻重的地位。医疗城作为服务半

径较大的医疗项目，交通便捷程度是关系患者来医院就诊率的首要影

响因素。多项调查结果说明，病人就诊率会随着就医时间及距离的增

大而降低，呈现负相关的函数关系。因此，医疗城建设在交通方面应

满足以下条件：

（1）医疗城应在城市交通大框架下具有较独立的交通体系

为了营造内部便捷的交通组织以及较封闭的医疗环境，医疗城应

深化内部交通规划内容，形成自己内部的交通体系。但是此交通体系

的构建应是在大城市交通框架指导下构建的“小交通体系”，相关规划

内容应纳入到城市交通规划体系中来，构建内外衔接顺畅的交通体系。

（2）交通评估分析必不可少

医疗城选址过程中，应开展细致的交通评估分析。分析过程中，

应充分结合城市交通管理部门以及城市规划管理部门相关意见，查找

相关交通问题，提出优化应对策略，并将交通优化措施与医疗城建设

同步实施 [3]。

（3）公共交通要便捷

医疗城应与公共交通枢纽紧密结合但要保持适当距离。紧密结合

有利于提高病人就医的公共交通出行比例，缓解社会车辆出行导致的

交通压力；医疗城在后期运营中，其交通出行与大型交通枢纽的交通

出行繁忙程度不相上下，保持适当距离有利于控制合适的交通疏解空

间，避免交通的过于集中导致交通拥堵情况的发生。

（4）出行方式引导是关键

随着城市经济的高速发展，私人小汽车逐渐普及，病人就医出行

一直保持着私人小汽车高使用率状态，并且还在不断提升中。医疗城

建设过程中应充分考虑这一问题，联合交通规划管理部门，做好就医

出行引导，在医疗城外围规划布局充足的停车换乘设施，并完善医疗

城内部交通衔接系统，比如增设医疗城内部免费穿梭巴士等等，缓解

医疗城区域交通疏解压力。

（5）应纳入交通管理重点区域

医疗城后期运营过程中，还应密切联系交通管理部门，强化片区

交通管理，严格整治车辆乱停、行人乱穿马路等交通问题，为医疗城

的正常运营提供良好的交通保障。

四、结语

医疗城打造是“惠民利民”、体现“以人为本”的重大举措，也是

目前医疗事业发展的热点，可将多家高等医院的医疗优势高效整合，

更好的服务大众。但是需明确医疗城打造不是发展经济，而是发展医

疗，为的是提供更好的医疗服务。因此，在医疗城打造过程中，应有

明确的功能定位，合理确定服务人群，提出针对性的交通疏解策略，

构建医疗城良好的内外交通条件，尽可能缩短就医无效时间，保证医

疗城服务功能的充分发挥。
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建筑施工技术课程在高职院校的教学改革
teaching reform of The construction technology course in higher vocational colleges
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摘　要：随着社会的不断发展，人们对教育的理解加深，传统的教学方式逐渐不符合人们的对教育质量要求，为此，人们对教学课程进行了

大量研究，使教学质量能符合当今社会的发展需求，其中高职院校《建筑施工技术》课程是众多研究科目之一，研究中对《建筑施工技术》课程

进行了大了分析探讨，对鉴于此情况，本文谈谈《建筑施工技术》课程在高职院校的教学改革。

Abstract: with the continuous development of society, people's understanding of education, the traditional teaching methods do not meet the requirements 

of the quality of people's of education gradually, therefore, for a lot of research on curriculum, the teaching quality can meet the demand of the development of 

today's society, the "construction technology" course in higher vocational colleges is one of the many research subjects, the study on the construction technology 

of course discussed big analysis, in view of this situation, this article talk about "construction technology" course teaching reform in higher vocational colleges.
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一、导言

随着我国的科学技术的发展及教育的深化改革，传统的教学方式

逐渐显示出其不足之处，而高职院校中的《建筑施工技术》课程是建

筑工程中的一门关键性学科，核心内容是施工员等建筑工程施工技术

与管理岗位人员工程施工实务能力的学习、训练与提高，利用知识来

解决实际的工程问题，具有实践性、时效性、抽象难懂、学科交叉等

特点。因此，传统的教学方式，明显不能有效进行《建筑施工技术》

课程教学，对改课程进行教学改革已经是势在必行的事情。

二、《建筑施工技术》的教学现状

1. 教材内容相对滞后

《建筑施工技术》教材内容没有准确定位于高职院校本身特有的现

实地位，即培养职业能力，没有反映地域特色，因为高职学生就业一

般局限于本省或邻省地域；同时多数教材只是单纯的理论知识体系，

缺乏系统经典的实践案例；在章节知识点的衔接与整合方面没有充分

发挥案例本身应有的作用；反映“四新成果”的内容不多，在教学大

纲中未得到体现，在教材中也很少介绍；因编辑、出版、发行等原因，

教材更新速度较慢，所以造成教材相对陈旧过时，一些已经逐渐淘汰

的技术还占有大量篇幅，而一些已经成熟且应用广泛的技术却在教材

中反映不够。

2. 教学方法与教学手段不合理，理论与实践脱节

现有的教学模式主要以教师讲授为主，师生之间缺少互动，教学

方式单一，影响了学生学习的主动性、积极性和创造性。课程设计、

实训教学没有紧密结合实际工程或与实际脱节，最直接的体现是课程

设计中生搬硬套教材上的内容，或是毕业设计中直接照搬照抄实际工

程的施工方案。因此，许多高职院校尝试利用多媒体技术通过图片、

动画、视频等各种形式展现施工现场实景，引入工程案例提高学生的

学习兴趣和教学效果。

3. 教学体系和教学资源的局限性，实习基地少，实训时间短

《建筑施工技术》教材章节之间相互独立、内容跨度大，且多媒

体课件、视频、工程案例等教学资源又不完整，相互之间缺少联系。

而课程学时的压缩、场地条件的局限等因素也制约了课程教学效果的

改善，影响了生产实习、课程设计、毕业设计等后续环节的培养质

量。

高职院校实习经费短缺，造成校内实训基地不完备；许多施工企

业出于经济效益和安全管理等方面的考虑，不太愿意接收实习生，从

而造成校外实习基地相对较少，学生实际从事施工实训的时间不足、

缺乏实际操作技能、理论与实践脱节等问题，导致学生在课程学习结

束后，仍然没有很好地掌握施工技术的理论知识，解决实际问题的能

力较差。

三、高职院校建筑施工技术教学改革与实践

1. 对理论知识进行模拟现场教学

要想更好更牢固的掌握施工技术，就离不开实践。面对目前学生

人数多，实习单位不好找的情况，教师就要针对此想出解决策略。在

对理论知识进行讲解之前，可以通过多媒体技术为学生展示相应的楼

盘或施工现场。让学生能够感受在实践中是如何应用这些理论知识的。

此外，这样的做法还能够激发学生的求知欲望。当然，如果有条件的

话还可以在教师完成对知识的讲解后带领学生去施工现场进行参观学

习。在参观学习时，教师可以针对施工的实际情况提出相应的问题，

并引导学生通过自己的能力解决这些问题。

2. 利用多媒体技术帮助学生理解难点问题

在课堂教学中，可以通过多媒体技术将一些难以理解或是十分抽

象的知识点以动画片的形式放映出来，使学生能够更加直观轻松的掌

握这些知识点。此外还可以通过这一形式展示那些不容易见到的施工

过程和难以理解的施工工艺。实践证明，多媒体动画教学凭借其直观

性让枯燥晦涩的施工技术课堂变得生动有趣，一些难以理解掌握的知

识点也能够轻松的被学生们所掌握。通过这种教学方法，有效地提高

了教学质量。

3. 通过行之有效的方式丰富教师的实践经验

针对教师缺乏实践经验这一问题，各个高职院校要认真研究教师

的能力，根据教师能力的实际情况，有针对性的指派教师到施工工地

进行为期数月至一年的锻炼，这样可以有效的增加其与实际工程相接

处的机会，提高教师的实践应用能力，能够使其在教学中做到理论实

践相结合。

此外，还可以通过聘请在施工工程一线工作的技术人员和管理人

员来进行讲座。通过对这些技术人员的讲座进行学习，教师可以更好

的将自己的理论与实践结合，提高自己的教学质量。此外，还可以让

学生们旁听讲座，以此来让学生们学到更多书本之外的知识，为日后

的工作积累下了宝贵的工作经验。

4. 改革评定方法

针对建筑施工技术这门课程的特点，我们就必须要改变其原有

“通过学生期末成绩的情况来评定学生的学习质量与教师的教学质量”

的评定方式。可以通过让学生自己出题编成试卷并附上答案或者是让

学生针对所学知识的某一方面来写一篇一定字数的论文。通过这样的

形式，可以更好的掌握学生知识掌握的情况。有效的避免了考试前老

师划重点，学生背重点的情况，使学生能够更加牢固的掌握其所学的

知识。同时也有利于提高教师的教学质量。
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四、结语

《建筑施工技术》课程的教学改革，应该吸取外国的先进教学理

念，结合传统教学的精髓，创建出独属于中国特殊的《建筑施工技术》

课程教学方法，确保课程诸要素之间的协调性和课程系统功能的最佳，

取得良好的改革成效。希望通过本文对《建筑施工技术》课程在高职

院校的教学改革的探讨，让更多高职院校管理层得到启发，从而加快

《建筑施工技术》课程改革步伐。
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一、引言

旅游管理专业实习是旅游教育中一个重要环节，应大力借鉴国外

旅游管理专业实习模式，在管理和教学方面形成一套完整的体系，并

贯穿在旅游教育整个环节当中。这种模式的建立，与之前旅游院校把

毕业实习作为实习教学的重要环节有很大的区别。

二、目前国内旅游管理专业教学实习存在的问题

1、对教学实习的重视不够

一些院校对教学实习缺乏应有的重视，旅游管理专业教学实习一

直被作为“辅助性”课程来设置，还在沿袭“以教师课堂讲授为主的

理论灌输”的传统教育模式，学校缺少应有的教学实习场所，也没有

针对性的系统的教学实习安排，教学实习流于形式，走过场。学生只

能死记抽象的理论和知识，实践能力、应用能力和创新能力都得不到

开发锻炼，高分低能，动手能力差。

2、教学实习的目标和要求不明确

旅游高等教育以培养管理人才为主，旅游管理涉及面广，综合性、

系统性强。但许多高校对旅游专业教学实习的目标定位不准确，教学

内容与专业培养目标脱节，教学实习的目标是什么，学生通过实践教

学环节应掌握哪些知识，练习什么技能，培养什么素质，这些问题，

现行的教学计划中没有规范的要求。目前的教学实习多是以饭店的两

厅一房服务和旅行社、景点导游服务等旅游服务实习为主，且往往只

能针对其中的某一项内容进行实习，不能互相兼顾、综合锻炼。因此，

毕业生进入旅游企业后不能及时胜任岗位的工作要求，影响毕业生就

3、实习管理松散，实习指导不到位

实习前的动员与准备工作往往被忽略，实习单位的指导工作如同

虚设，实习单位指导人员缺乏指导实习的积极性，学校指导老师不便

于参与实习单位的服务与管理工作。学校与单位互相依赖，学校以为

学生实习期间是企业的员工，要求单位对实习生按照企业管理的方法

进行管理，实习单位认为实习生不是企业员工，应由学校管理，因此

在实习时会出现管理松懈，实习生偷懒旷工的现象

4、教学实习条件差，校企合作不充分

目前，旅游管理专业的实践教学条件，从校内看来围绕旅游管理

专业实验室建立的极少，规模上都存在严重不足，学生很难得到实践

机会和训练时间。从校外看，很难建立起固定的实习基地，难以保证

学生实习所需的指导和锻炼的机会。另一方面，社会、行业、企业对

高校的办学要求高、期望大，但不能自觉的为高校学生专业实习提供

帮助。在市场经济背景下，企业也不愿意为相关专业的学生提供有利

于其成长的实习环境条件，而是按企业自身对劳动力的需求情况有条

件地接纳学生实习，学生则成为企业的廉价劳力顶岗上班，无法系统

了解行业及企业运营状况。尽管国内旅游企业比较多，但有条件接待

高校学生进行系统、规范实习的单位少，而且集中在少数旅游热点地

区和旅游中心城市，许多地方院校缺乏进行校企合作的客观条件，专

业实习只能采取放野马的方式分散进行，无法对学生进行规范统一的

要求和指导。在这方面，与洛桑酒店管理学院、澳大利亚旅游院校实

习形成很大的反差。

5、师资力量与教学实习之间存在差距

旅游院校缺乏一支稳定、高水平的专业实践指导教师队伍。新出

校门的多，普遍缺少从事旅游实际工作的经验的教师，无法规范的专

业教学实习指导的带教能力。教学实习要求老师不但要具备广博深厚

的专业理论知识，还必须具有一定实践能力。

三、加强旅游管理专业教学实习的措施

1、调整教学计划

旅游管理专业教学实习一直被作为“辅助性”课程来设置，没有

十分固定的和有计划性的组织教学，教师备课不积极主动，学生对实

验课程也不重视，这导致教学实习效果不能充分体现出来。针对这种

现象，应该把实践课程由原来的“辅助性课程”提高为“专业必修考

试课”，并相应设置学分和学时。在教学计划中，应明确提出教学实习

的目标和切实可行的实施措施，并且要组织教师编写实习指导书。在

授课过程中，一定要严格按照教学计划和教学大纲开出教学实习课，

作到形式和内容相统一。

2、要不断根据人才市场的需求来调整培养计划

旅游业是一个处在高速成长和急剧变化中的日新月异的新兴行业，

像洛桑酒店管理学院一样，旅游高等教育的课程设置、实习计划一定

要密切注意行业发展动态，了解行业对专业人才的动态需求，针对市

场经济条件下旅游企业“招之即用”的用人特点，确定旅游专业的人

才培养目标和培养计划，处理好知识与能力、能力与态度、教学与实

践的关系，强化教学实习环节，在人才培养目标和培养计划中专

3、业实习要做到明确要求，系统安排，分段落实。研究意义

针对高等院校旅游管理专业的研究背景，探索适合时代需要的旅

游管理专业教学实习模式将会给高等院校、学生、旅游企业带来具有

重要意义。

4、旅游管理专业实习已经呈现出多元化发展趋势，需要进一步研

究

目前我国各类院校每年能为旅游行业输送大约 15 万毕业生，基本

都集中在饭店管理、饭店服务和导游等少数几个专业上，而相应的旅

旅游管理专业实践性教学研究
Tourism Management Practical Teaching

高冠楠

Gao GuanNan
鞍山市工程技术学校　辽宁鞍山市　114000

Anshan City engineering and technology schools, Liaoning, Anshan,114 000

摘　要：目前我国各类院校每年能为旅游行业输送大约 15 万毕业生，基本都集中在饭店管理、饭店服务和导游等少数几个专业上，而相应的

旅游管理专业实习已经不像从前全部集中在饭店、导游这两个方向，学生可以根据情况自主选择，因此各院校越是优秀的毕业生，毕业后到旅游

行业工作的可能性越小。旅游管理专业实习呈现多元化发展趋势，如何将这种多元化趋势来满足旅游业人才的需求，需要进一步探讨。

Abstract: At present our various institutions each year for the tourism industry, transport about 150,000 graduates, basically concentrated in a few 

specialized hotel management, hotel services and guides, etc., while the corresponding travel management expertise has been like before all concentrated in 

restaurants, tour guides in both directions, the student can choose according to the situation, and therefore the more outstanding graduates of the institutions, 

the less likely to work in the tourism industry after graduation. Tourism Management Professional Practice diversified development trend, how will this trend of 

diversification to meet the needs of tourism professionals, need to be further explored.

关键词：旅游管理专业；实践；研究

Key Words: tourism management professional; practice; research
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游管理专业实习已经不像从前全部集中在饭店、导游这两个方向，学

生可以根据情况自主选择，因此各院校越是优秀的毕业生，毕业后到

旅游行业工作的可能性越小。旅游管理专业实习呈现多元化发展趋势，

如何将这种多元化趋势来满足旅游业人才的需求，需要进一步探讨。

四、结论

国外旅游管理专业教学实习环节的研究涉及到国外旅游管理专业

研究，自国外旅游管理专业设立时，教学实习环节作为一个不可分割

的部分融入到旅游管理专业课程体系当中。因此，有关教学实习环节

的研究同国外旅游管理专业的研究已趋于成熟。国外各个旅游学院都

有一套特色的实习教学体系，关于教学实习环节的研究趋向政府、行

业支持体系方面的研究，目的通过研究能获得一个更完善的支持体系，

使的教学实习环节能够更好适应培养学生旅游职业能力的需要。
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一、事故简介

某学校学生食堂工程建筑面积 4167 平米，由就餐大厅、厨房、小

卖部等功能用房组成，地上两层、建筑高度 11.25m、六度设防的钢筋

混凝土框架结构。

该工程屋面构造柱、压顶梁混凝土等级为 C25，屋面主体梁、板混

凝土等级为 C30，三级抗震。屋面防水为：3mm 厚改性沥青防水涂抹上

做 3mm 厚 APP 改性沥青防水卷材，然后是 40*1.25 厚的难燃型挤塑聚苯

板保温层，由于保温层在防水层以上，雨水可能渗入，故在檐口内侧

设有间距 200mm 的 D20 泄水钢管。

工程施工过程中，在工程监理监督下，严格按照设计施工。待砂

浆找平层铺设完成 48 小时后，砂浆凝结干透后涂刷改性沥青防水涂抹，

涂抹深入泄水钢管内壁，并要求施工单位在此薄弱节点处多补刷了涂

抹一遍。经监理和建设单位现场代表联合检查合格后，铺设 3 厚 APP 改

性沥青防水卷材，卷材铺设方向及搭接长度均满足规范要求，在泄水

钢管处将卷材深入钢管内壁并加设防水附加层，确保防水完整性，经

监理泼水试验等验收合格后进行后续工序，整个建设工程于 2008 年 10

月通过竣工验收，合格。

2010 年 9 月，学校总务处向工程部反映食堂檐口 C 处渗水严重并长

满青苔，且有清晰可见裂痕和抹灰脱落等情况。

二、分析原因

工程部联系施工单位到校整改，经工人现场剥离发现：1. 所有檐

口区域 a、c 处均有砂浆开裂（局部被水长期浸泡已经掉皮或脱落）、渗

水、长青苔情况；2. 檐口内侧 b 处和防水卷材附加层已与结构层脱离，

且积水严重。

工程部邀请设计及相关技术人员到现场实地察看并组织设计、监

理、施工单位召开质量事故分析处理会议，会议内容主要如下：

1. 复核备案工程资料，混凝土、防水材料等各种材质满足设计要

求，檐口混凝土结构层存在裂纹可能是由于 6 月份气温较高、养护不及

时或边缘位置狭小，工人漏振或振捣不密实等原因造成；

2. 泄水钢管内壁光滑与防水材料粘接不密实，由于南方冬夏温差

大，经过一个热胀冷缩周期，卷材起层导致雨水下渗；

3. 由于泄水管属预埋管道，在混凝土浇筑过程中位置难固定精确，

导致部分泄水管下缘高于保温层下缘，造成 b 处积水，后经高温暴晒，

水汽蒸发，致使卷材鼓包、脱离基层，防水层破坏；

4. 檐口内外侧墙面渗水缝隙处，砂浆抹灰及油漆饰面装修层在长

期雨水浸泡下，经数个干湿周期，与基层裂开，掉落；

5. 泄水钢管外壁与混凝土粘接不牢，且未设置止水带等防水措施，

经热胀冷缩周期，致使 b 处积水沿管外壁与混凝土间缝隙流出，a 处出

现渗水。

以上都是本工程质量事件发生的可能原因，其中 3、5 中关于泄水

钢管未设置防水构造、泄水管与保温层间存在积水高差是屋面檐口处

卷材防水破坏、雨水渗漏的主要原因。

三、事故整改

根据事故发生原因并结合现场实际情况，设计和防水相关专业技

术人员形成处理意见：首先，把檐口内侧泄水管及上部分清除，将卷

材顺铺至檐口内侧；然后，在防水层上方、保温层下部铺设带止水环

的排水管，并浇筑混凝土；最后，把被雨水浸蚀掉的装饰层铲除重做

（详见檐口整改做法大样）。

浅谈檐口内侧防水事故分析及处理
analysis and processing of eaves inside waterproof accident

何朝虎

He Chaohu
重庆市农业机械化学校　重庆　402160

chongqing agricultural mechanization school, Chongqing 402160

摘　要：在建筑工程防水施工中,屋檐内侧端部防水处理一直是建设工程中难于处理好的部位，再加上保温层泄水管的设置，进一步加大了防

水施工难度,若此处处理不当,将会在工程中埋下重大质量安全隐患。本文通过对某学校食堂檐口防水事故整改处理措施的剖析，为房屋建筑工程

檐口内侧防水事故处理提供了事实参考方案。

Abstract: In the waterproof construction for construction projects, the medial end roof waterproof processing is difficult to deal with good parts in the 

construction project, combined with thermal insulation layer of the drain pipe set, further increased the difficulty of waterproof construction, if mishandled, 

here will be buried in the engineering major quality safe hidden trouble. This article through to a certain school canteen eaves waterproof accident corrective 

measures, for housing construction project eaves inside waterproof accident treatment provides reference case facts.

关键词：屋檐防水；檐口渗水；屋面保温层泄水孔防水；防水处理 

Key Words: roof waterproof; Eaves ooze water; Roof insulation waterproof drainage hole; Waterproof processing
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施工单位技术负责人编制整改方案，报设计、监理审批后，监理

现场督促整改落实后，经验收合格。至今，已四年有余，檐口及装修

层未再漏雨、渗水，整改效果良好。
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引言：

建筑结构的可靠度是以结构所经受的外界载荷以及抗力的随机性

为理论基础。按照概率分布函数来明确建筑结构经济成本以及安全二

者的平衡关系。随着我国经济社会的迅速发展，建筑结构设计的安全

以及可靠度理论与经济平衡的可靠度也有了进一步的发展。

1、建筑结构设计可靠度与结构可靠度分析方法

1.1、建筑设计可靠度概念

从事建筑结构设计的基本目的，是在一定的经济条件下，赋予结

构以适当的可靠度，使结构在预定的使用期限内，能满足所预期的各

种功能要求，通常说来，建筑结构必须满足的功能要求是：可以承受

在正常施工以及使用时可能导致的各种情况，且在突发情况时，仍能

持续必须的整体稳定性，也就是建筑结构需具有的可靠性；在正常使

用时拥有很好的工作性能，也就是建筑结构必须具备的适用性；在一

般的维护下拥有充足的耐久性。上述耐久性、适用性以及可靠性，是

建筑结构可靠（或安全）与否的标志，统称为结构的可靠性，对这些

性能的度量，即结构在规定的条件下，规定的时间内，完成预订功能

的概率，称为结构的可靠度（或称安全度）。

1.2、结构可靠度分析方法

建筑结构可靠度的分析方法一般有四种。第一种就是采用广义随

机空间内的一次二阶矩阵法在实际工程建筑的可靠度计算过程中很多

随机变量之间存在着很大的相关性。可以直接在广义的空间内建立计

算结构可靠度的迭代公式。第二种最简单的近似计算方法就是以笛卡

尔随机空间理论为基础的一次二阶矩阵算法。这种计算方法主要是运

用计算采集样本的方差以及平均值来描述所有概率分布的基本性质。

只要采集的样本足够多这种计算方法的精度就能够满足实际的工程需

要。第三种方法就是响应面方法，由于某些建筑结构并不能够给出实

际功能函数的表达式，因此相应面法的基本原理就是使用一个有明确

表达式的函数来近似的替代一个不能够明确表达的结构功能函数。从

结构可靠度分析的角度来说这样做的目的是为了进一步降低理论计算

和实际试验的次数提高结构可靠度分析的精度。第四种就是二次二阶

矩阵法，这种计算方法主要采用的是数学逼近模型中的拉普拉斯渐近

法来研究结构的可靠度问题并取得了与实际相吻合的计算结果。

2、影响结构设计可靠度选择的因素

结构设计可靠度的高低，是资源状况以及国家经济、设计施工技

术水平以及社会财富积累程度和材料质量水平的综合体现。实际来说，

选择结构设计可靠度要解决好和投资风险（包括生命及财产损失）、工

程直接造价以及维修费用二者的联系。显然，增强结构设计可靠度，

维修费用将减少，但是工程造价将有所增加，投资风险也会骤减；假

如减少工程造价，则投资风险以及维修费用都会提高。因此，确定建

筑的结构设计可靠度，实际上是在结构造价（包括维修费用在内）与

结构风险之间衡量得失，寻求更好的选择。那种简单的以建造时的经

济指标以及材料消费用量来衡量结构可靠度的观点，将致使片面的结

果，实际上，结构设计可靠度的选择，不仅会导致严重的社会影响，

有时还涉及生命财产的损失，甚至还会对某些结构产生影响，严重的

可能导致严重的政治后果；而且还有可能涉及到国家的技术经济政策

以及经济基础。

3、我国建筑结构设计可靠度的发展现状

3.1、有关企业和部门缺乏

重视随着我国经济的快速发展，企业生产效率和人们生活的节奏

也得到了高速的提升。为满足人们不断提升的对信息资源传递和交流

的快速性、准确性和安全性的要求，适应企业生产结构、内容的调整，

以及人们消费水平和审美情趣的提升，近些年来，土木工程行业也发

生了巨大的转变。工程无论是从规模上、内容上，还是从建筑物的质

量上得到了大幅度的提升。建筑结构在土木工程中的运用，使得建筑

的结构和质量都得到了很大的提升。但在近些年不断变化的经济形势

下，许多企业在对建筑结构进行设计时，出于对成本和技术上的考虑，

在混凝土的结构可靠度设计上，往往做得与标准有很大出入。混凝土

结构可靠度不能保障，自然引起建筑物在使用过程中，其安全性、稳

定性和寿命等方面的问题，从而对使用这些不合格建筑从事生产和生

活活动的企业和个人造成经济和人身安全方面的不利影响。

3.2、技术和经验上的不足

在我国社会和经济快速发展的这几十年中，建筑结构的作用不容

忽视。许多工程建筑正是依赖于优质的建筑结构设计，为人们工作和

生活营造了一个舒适、安全、稳定的环境，加快了经济发展的步伐，

提升了人们生活质量水平。尽管我国在混凝土的应用上已经走过了几

十个年头，但在建筑结构设计可靠度方面的技术和经验仍显不足。在

一些可靠度设计上的关键领域，缺乏可用的人才。在环境形势和气候

条件不断变化的今天，一些企业建筑结构可靠度设计方面的人才和技
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术已经不能适应时代的发展，这也使得建设出来的土木工程不太能够

满足人们工作和生活所需。这也是近几年来，土建事故出现的原因之

一。

4、建筑结构设计可靠度的几点看法

4.1、认为可靠度应大幅度提高的看法

现在，我国大的经济环境一直在稳定的发展阶段，人们对建筑结

构功能和安全程度的重视程度也随着人民生活质量的提高愈加提高。

并且，经济建设发展的另一个影响就是一旦造成建筑工程事故，导致

的损失也越来越大。我国的关于安全可靠性的标准一直保持在计划经

济的时代，当时物资紧缺的实际情况造就了低安全的水准。但是，我

国现在的经济已经从计划经济的时代不如了市场经济发展的道路。规

范也必须适应市场经济的新现象，不能仅仅满足于“三正常”的标准。

在建的工程应该向国际化的标准逼近，增强结构的安全性。

4.2、给定环境下不同预期使用结构可靠度的使用原则

按照不同的情况下的预期使用结构的可靠度，来拟定不同的钢筋

混凝土的预期使用期也是一种措施。这种措施法要求预期使用期内的

结构可靠度的指标不能比现行的标准低。在具体的执行上，主要是运

用将预计使用期内的抗力衰减的指标做定量分析，然后再增强初始的

可靠度的指标。在根据现行的规范设计方法，将分析好的指标转变成

含耐久性的折减系数的荷载的表达式。这种设计方法的优点在于易于

人工的实际操作且形式简单。

4.3、规范要根据国家经济水平和国家政策而定

一个国家的规范，不仅仅政策性的，还应该是是技术性的，是一

个国家经济条件的直接呈现。所以，我国规范的材料用量，总的说比

发达国家低，也即安全度低一些。以前的设计规范准，是是安全的，

也是符合我国国情的。当然某些局部要不断的修改其存在的不足之处。

国外的制度也不都是完美无缺的，也在一直进行改善。以前的结构成

功地经过了几十年的验证，也就是说我们的安全度基本是能满足要求

的，我们的规范，也基本上都是准确的。至于抗震规范，更与国家经

济水平紧密联系。美国抗震专家 MarkFintel 说过，一个国家的抗震政策

（体现在规范上），实际上是一个国家的政府甘愿为他的人民投多少保

险在抗震方面。因此国家富了，可以适当的多投些保险费，国家经济

如果不允许的话可以相对的少投。但在新规范中，可靠度又有所增强，

这也就表示着生活水平的加强。

5、结束语

建筑结构设计可靠度理论逐渐发展成熟，应用范围也越来越广。

当前实际应用过程中，理论与实际情况的差距依然存在，所计算的各

种数据与现实的相似度还不能够完全满足各类工程需要。建筑设计人

员要抓住机遇，设计出更可靠、更合理的建筑物，加快与世界接轨的

步伐。
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一、三河古镇概况

（一）自然地理

三河古镇位于安徽省合肥市肥西县的南端，肥西、庐江、舒城三

县交界（见图 1），因丰乐河、杭埠河、小南河三水贯流其间而得名 [1]。

地处中纬度地区，亚热带季风气候区，夏季高温多雨，冬季寒冷少雨，

无霜期较长。古镇总体地势较为平坦，丰乐河和杭埠河在此交汇，流

入巢湖。丰富的水资源使古镇土地肥沃、农业发达。

图1　三河古镇区位分析图

（二）历史沿革

据《左传》记载，三河古镇早在春秋战国时期已具雏形，史称

“鹤岸”，距今已有 2500 多年历史。因其“鸡鸣三县”的地理位置优

势，自古以来就是兵家的必争之地，如著名的吴楚之战、太平天国的

“三河大捷”等。战争使大量移民迁入，不同文化在此交融，促进了三

河文化向着多元化的方向发展，由此也孕育了三河独特的建筑文化。

二、空间肌理解读

空间肌理是不同时期经济、文化和人们的价值取向在空间上的反

映。本文对三河古镇的研究主要集中在空间格局和古建筑保护相对完

整的古西街部分。

（一）选址与布局

三河古镇的选址遵循我国传统的“得水为上、择水而居”的风水

理念，基址以自然山水为基底、选于丘陵地带，总体地势较为平缓，

丰乐河和杭埠河交汇于其东南，小南河贯流其中，并与护城河将古西

街围合，使古镇形成渠塘纵横、河水环绕的景象。这种绿水环绕的环

境充分体现三河先民与自然环境相互依存的密切关系，以及追求“天人

合一”的自然环境观。古镇空间布局较为自由灵活，顺应河道走向，自

下而上发展而来，以小南河为基本轴线，街道建筑沿河而建（见图2）。

图2　三河古镇总体布局图

（二）街巷格局

1. 空间结构——鱼骨式道路

三河古镇沿着小南河的走向、以码头为基点形成由西北向东南延

伸的主街，再由主街向四周呈枝状拓展，形成次街与支巷，空间结构

呈典型的鱼骨状。河北大街就是其中的典型，它由东街、中街、西街

三条街道组成，构成街巷空间的主骨架，而人民巷、清水巷与其他多

条巷道形成次级骨架，形成以特色街区、传统民居为主的地域性肌理

布局，体现了当时的政治的形态与人们的集权思想。主街与河流的平

行关系保证了街道上所有住户与河流的距离都比较近，较好地满足居

民各类生产生活要求，还有利于夏季导风，使街巷内形成狭管效应，

将小南河的风导入古镇内部，减少燥热，凉爽宜人。

2. 空间层次——灰空间与檐廊

由于三河地区夏热冬冷、雨水集中的气候特点，沿街建筑大多采

用檐深 80cm 左右挑檐结构，形成连续的檐下空间（见图 3）。这种檐下

空间不仅能在一定程度上分散降水、减少潮湿，还可以形成一个连续

三河古镇空间肌理与情态浅析
space texture and modal analyses of Sanhe town 
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摘　要：中国传统村镇的空间肌理是一定历史时期的缩影，映射村镇发展的脉络，反映当时人们的行为习惯、生活状态和宗教信仰，它的形

成与发展受自然、经济、文化等诸多因素影响。对传统村镇空间肌理与情态进行研究，有利于保护与活用历史建筑，传承并发扬传统文化。本文

以历史文化名镇三河为研究对象，以历史资料与现场调研为依据，从自然历史形成因素出发，对三河古镇空间肌理进行分析，探讨古镇选址与布

局、街巷格局、建筑风貌及人文情态的基本特征，并针对三河古镇当前存在的问题提出对策，对恢复古镇昔日活力，以及更好地建设现代人居环

境有一定与借鉴意义。

Abstract: the space of Chinese traditional villages and towns texture is the epitome of a certain historical period, the mapping of villages and towns 

development context, reflect the behavior of people at that time, life and religious beliefs, which are the formation and development of natural, economic, 

cultural, and many other factors. Study of traditional villages and towns space texture and modality, is conducive to the protection and use historical buildings, 

inheriting and carrying forward traditional culture. The famous historical and cultural towns based on the three rivers as the research object, based on historical 

data and field research, starting from the forming factors of natural history, analysis of sanhe town space texture, town site selection and layout, the pattern of 

streets and lanes, the basic characteristics of the architectural style and cultural modality, and put forward countermeasures aiming at the existing problem of sanhe 
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的灰空间，实现了街道空间向室内空间过渡，扩大了临街店铺的商品

陈列空间。灰空间的存在还为人们提供了良好的活动交往空间，增加

了空间的亲和力，使人产生空间上的美感，还能形成明显的边缘效应，

增加人的安全感，从而延长人在其中的停留时间，使建筑的室外空间

得到完善。另外屋檐还限定出街巷空间的天际线，使得街巷空间的围

合性增强，线性关系更为明显。

图3　挑檐形式及组合方式

3. 空间尺度——人性化

街巷空间的尺度由街道与其两侧建筑的空间比例关系决定，反映

人们在空间中生存活动所体验到的生理上、心理上对空间大小的综合

感觉 [2]。依据依据芦原义信在《街道的美学》中的研究，将街道宽度 D

与围合它的建筑外立面高度 H 的比值来表示空间尺度，通过 D/H 值来

表示街巷空间不同的心理尺度与视觉尺度 [3]。由表 1、2 可知，三河古

镇主街的 D/H 平均值约为 1，街道两侧的建筑产生内聚效应，形成安定

舒适的空间；巷道的 D/H 平均值小于 0.5，整体给人一定的围合感，尺

度宜人并不压抑，但街道两侧的建筑相互干扰，视线有所限制。依据

霍尔在《隐匿的尺度》[4] 中对社会交往尺度的研究，三河传统街道宽度

一般不超过 4m，尺度属于社会距离，有利于邻里之间的交流。由此可

见，三河古镇的街巷空间易产生向心性、满足人们对交往空间的安定

亲切的心理需求，产生最佳的空间感受。

表1　主街D/H空间比例

主街 河北大街 南大街 英王路

街道平均宽度（m） 5 3.5 10

建筑平均高度（m） 7 4.5 8.8

D/H 值 0.7 0.8 1.2

表2　小巷D/H空间比例

小巷 乔家巷 盐巷 一人巷

街道平均宽度（m） 2 1.2 0.7

建筑平均高度（m） 7.2 2.2 4.8

D/H 值 0.3 0.4 0.2

（三）建筑风貌

1. 中轴对称的平面布局

依据当时的商业生活形态，三河古镇的临街建筑大多为两层单开

间，属于典型的前店后宅、下店上宅的经营生活模式。建筑平面以三

合院、四合院为主，有沿街敞开式，也有内天井式。建筑以厅堂中线为

轴纵向延伸，正房居中，左右厢房位于两侧，整个家庭的内部活动沿天

井展开。天井不仅是内部通风采光的核心空间，具有收集雨水、并排水

的功能，还有利于防火防盗，为人们提供安全可靠的居住环境 [5]。

2. 高低错落的风火山墙

三河古镇建筑立面造型以一层、二层组合为主，局部有三层空间，

大多用水平的高墙封闭起来，露出斜顶的风火山墙。白色的粉墙形成

了主色调，而随山墙的压顶灰瓦与粉墙形成生动对比，仿佛一幅生动

的水墨画。风火山墙不仅能防火，而且能隔户防盗。屋面一般为双坡

屋顶或局部单坡顶结构形式，有利于通风排水，同时也考虑到屋顶铺

砌材料的就地取材，易于加工和替换。层层跌落的风火山墙与屋檐围

合形成古镇的天际线，并随着风火山墙的分布、屋檐高度的变化以及

街巷走向的转折，形成富有节奏与韵律感的地域性肌理。

3. 淡雅朴实的建筑色彩

三河古镇现存古民居大多采用简单的砖木原色：黑色、灰色、棕

色和白色，这是由于明清时期社会等级制度对建筑色彩有严格的规定。

另外三河先民崇尚自然的生活状态以及宗教礼制的影响，也给其建筑

色彩奠定了基调。建筑外部由黛黑、粉白、青灰色构成基本色调，屋

顶多覆黛黑色的瓦，青墙、白墙和黑瓦构成了天然的画幕，经过岁月

的冲蚀形成如同中国山水画的水墨渲染效果。建筑内部基本以材料的

原色为基调，很少彩饰，风格淡雅统一。

三、人文情态分析

（一）民俗文化

频繁的人口流动促进了三河多元文化的形成，进而形成当地特有

的民俗风情。三河先民崇尚“道法自然、顺应自然”的生态人居观，

建筑材料，就地取材，经济可靠。古镇布局与邻里关系受家族伦理、

宗族礼制的影响制约，建有城隍庙、万年禅寺、仙姑楼等宗教建筑。

传统节日期间，当地居民还会组织传统文化活动，如农历春节时耍龙

灯、河蚌舞、闹旱船等活动，端午节包粽子、划龙舟，以及婚丧娶嫁

时抬花轿与请“良玩”。另外三河还是庐剧的发源地，节日期间还会在

万年台表演《小辞店》等庐剧，深受当地群众与游客喜爱 [6]。

（二）邻里交往

三河古镇繁荣的经济、紧密的血缘关系以及相对宽松的政治氛围，

使当地邻里交往更为频繁顺畅。居民采用“街—巷—院”居住模式，

其中街道组织外部空间，庭院组织内部空间，再由巷道将内外空间连

通，以保证对外商业和对内居住两种功能互不干扰。房前屋后是居民

日常交往的场所之一，人们在这里进行交往沟通、传递信息，街道两

侧是传统的徽派建筑，路面用青石板铺地，营造出一副静谧传统生活

氛围与友善人性化的邻里空间。另外，码头、古桥、万年台等公共空

间也是古镇重要的邻里交往空间。

（三）商业活动

三河因水兴镇，便捷的水上交通给古镇带来了商业贸易的繁荣，

古镇内至今还保留着水旱码头、河堤等历史遗迹。“以街为市”的商业

模式促使“前店后宅”的历史格局的形成，商贩可以通过水路直接将

货物运至自家后门，再将货物卸下搬入店铺后侧的仓库。现今尽管水

上交通已经衰败，但三河古镇仍保持着浓厚的商业气息，传统街区仍

有许多规模不大的特色店铺，主要经营餐饮、古玩字画、土特产以及

手工艺纪念品等，来往游客络绎不绝。

四、现存问题分析与对策

（一）民居建筑风貌受到破坏

（二）公共服务设施欠缺

目前，古镇传统街区内公共服务设施不成系统，休闲、娱乐及医

疗保健等设施不足，且多为小规模作坊经营形式，缺乏统一的控制与

管理，影响居民的日常生活质量。

建议将古镇内各开敞空间串联，融入适量的基础配套设施，同时

新建设施用房最大限度与街区传统风貌相协调。

交通方面，目前老街巷道狭窄，多以步行交通为主，机动车无法

进入，给居民日常生活工作带来了诸多不便，并且有一定的消防安全

隐患，建议采用外部疏解、内外联通与内部疏通的交通方式来改善古

镇交通现状，在尽量减少对现有建筑和设施拆迁的前提下，对古镇内

交通进行总体规划，如考虑增加步行街、单行道机动车道等方式加以

改进，也可以考虑划区域增加一些仿古特色的人力车服务，这样既可

以缓解现有交通压力，又可以更好体现古镇特色。

（三）人文历史景观逐步消逝

旅游开发给当地居民的日常生活带来诸多约束，如衣物粮食的晾

晒等；人文活动的专用场地缺失，使河蚌舞、闹旱船等非物质文化遗

产缺乏有效地传承与发展；码头、人工水渠和其他文化景观也失去了

其原有功能。

建议当地政府对旅游管理制度重新定位，通过宣传发动等方式，

不断强化当地居民的民风民俗保护意识，尽快建立当地特色的文物保

护长廊，建设专门的人文活动场所，确定每年的“河蚌舞”、“闹旱船”

等当地特色的非物质文化遗产的节日，并由政府文化部门牵头做好每

年一度的比赛等，通过这些活动开展，增强古镇居民参与热情，展示

古镇风采，逐步提高古镇的知名度和社会影响力。
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五、结语

传统村镇的保护与改造是我国城市、社会发展中的一项持续性的

重要工作，也是一项有相当大难度的研究课题。一方面，三河古镇作

为安徽省重要的旅游景区，强调旅游发展和经济建设是必然趋势；另

一方面，作为历史文化名镇，三河古镇的历史街区的保护与文化传统

的传承也是迫切需要的。如何处理好两者之间的关系问题，值得我们

进一步探讨和深入思考。
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1　导言

数控技术是指以计算机技术为依托，现代控制理念和控制思想为

核心，以实现某项功能为目标的一种现代控制技术。随着这项技术的

发展，它在涉及控制的各行各业中都得到了一定的应用和发展。对于

机械制造领域而言，由于在机械制造过程中离不开对于制造过程中各

个阶段的控制，因此数控技术在机械制造领域也得到了快速的发展。

发展至今，数控技术已经成为衡量机械制造技术的标准之一。

2　机械制造的发展历史

机械制造就是利用机械进行产品制造，这是简单的字面理解，不

过机械制造也确实如此。从广义上来说，机械制造就是进行各种动力

机械设备的制造，比如农业中常用的机械、工业生产中用的一些纺织

床和交通中的一些运输机械等。从狭义上来讲就是指从原料产品的加

工到检测、包装和最后运输的全部过程。因为机械制造业也属于工业

的重要组成部分，因此随着机械业在这几年大力发展，目前已经成为

衡量一个国家工业化水平高低的标准。

近几年，由于我们国家的财政、经济状况有了大幅度提高，从而

使得机械制造方面的技术能力相对于以前来说得到迅速地发展，然而，

由于技术能力有限，我们国家与西方一些发达国家相比，无论是在机

械制造的档次还是水平上都无法实现跨越性超越。

机械制造传统的发展模式大多数是靠人工劳作对其进行加工制作，

这在很大程度上不仅仅影响工作效率，且造成资源的严重浪费。随着

市场经济的不断变化与发展，传统的机械制造已经对经济建设的发展

起到了一定的阻碍作用，不利于其经济的长久发展。对此，数控技术

与机械制造的有机结合正是在这种环境下应运而生的，通过数控技术

来改善机械生产中存在的不足，从而改变机械生产的灵活性，提高机

械作业的准确率，降低高危危险的可能性。这一过程的改变，实现了

机械自动化生产的全覆盖，是机械制造发展的一个历史性变革，对其

未来发展有着不可估量的重要影响。对于数控技术而言，它所涉及到

的知识是多个领域的，不仅仅涵盖了专业的计算机知识，更将自动化

及电子科技融入其中，对其机械制造的发展有着极其重要的历史意义。

3　数控技术的特点

数控技术主要是指借助现代数控系统在自动控制、机械制造、计

算机等技术的基础上发展起来的自动化技术。该技术主要是借助已经

设计、存储好的程序来完成相关设备的控制功能。机械制造的过程主

要以数控技术为核心，并且随着计算机技术的发展，数控技术获得了

更广泛的应用。

其自身的特点具体包括以下几个方面：能够完成一般机床无法完

成的复杂零件和曲面形状的加工，而且质量得到保障；加工过程中可

以及时调整工艺参数，有利于新产品的研发和不同批次零件的加工；

在减少辅助时间的同时确保了机械设备的加工质量；借助模块化的标

准工具，可以在较短的时间内提高工具的标准化程度和工具管理的水

平。

4　数控技术在机械制造方面的应用

4.1 在航天制造产业中的应用

航天机械产品对产品的精密度要求特别高，而且企业需要加工某

些特殊的材质，如果使用非数控的生产方式，则根本不能完成航天产

品的生产。只有结合数控技术，才能够让计算机控制航天产品生产的

质量。比如计算机可精确的控制航天产品的精密度、用先进的方法评

估航天产品的质量等。应用了数控技术，将能推进航天制造产业的发

展。

4.2 数控技术在汽车机械制造中的实际应用

在我国的经济得到稳步上升过程中人们的生活水平也随之得到了

很大的提高，在对产品的消费方面需求愈来愈大，在这一市场激烈竞

争的背景下数控技术就有着其重要的作用，数控技术在汽车机械制造

中得以应用能够在质量上以及效率上都能够得到有效的提高，对于汽

车的零部件的加工以及新产品的研制都有着很好的效率提升，从而也

把汽车机械的零部件加工向着集成化以及规模化的方向得到了发展。

4.3 在工业生产中的应用

随着科学技术的不断发展，加剧了现代工业之间的竞争力度。对

于工业生产而言，大部分产品都要求在恶劣和复杂的工作和生产线环

境中完成操作人员的工作。目前，随着数控技术的发展，其自动化控

制功能很好的满足了上述要求，并提高了工业生产的产品质量。在工

业生产方面，控制功能主要由计算机来完成，并指导相关的操作人员

按照程序写入系统，并将指令发送出去，以完成相关的操作过程。在

操作过程中，如果发现错误的程序或操作，该系统将会通过传感装置

将相关信息反馈给用户，并及时采取相关保护措施来解决上述问题。

随着数控技术在工业生产中的广泛应用，不仅解决了人力、物力和财

力资源的消耗问题，还提高了工业生产的效率，确保了产品整体质量。

数控技术在机械制造方面的应用探究
application of Numerical control technology in mechanical manufacturing

刘桂超　李玉满

Liu Guichao   Li Yuman
共青科技职业技术学院　江西九江　332020

GongQing vocational college of science and technology Jiangxi jiujiang, 332020

摘　要：近年来，随着各行业的不断发展建设，在推动国民经济建设发展的同时，也对各行业发展建设提出了新的挑战。尤其是机械制造业

与数控技术的发展，更是有利于我国工业建设的革新，从而进一步提升我国的综合实力。同时，随着各种新技术的层出不穷，信息数字化的发展

进步，数控技术将改变原有的机械制造方式，利用先进的信息技术对其生产技术加以提高，这也是未来机械发展的主要趋势。基于此，文章主要

针对数控技术在机械制造方面的应用进行了分析，以供参考。

Abstract: in recent years, with the continuous development of industries, in promoting the construction and development of national economy at the 

same time, also put forward new challenge on construction industry development. Machinery manufacturing industry and the development of numerical control 

technology, in particular, is conducive to the innovation of industrial construction in China, so as to further enhance the comprehensive strength of our country. 

At the same time, along with all kinds of new technology emerge in endlessly, the development of the digital information technology development, numerical 

control technology will change the original mode of mechanical manufacturing, using advanced information technology to the production technology to 

improve, this is also the main trends in future machinery. Based on this, this article mainly aims at the application of numerical control technology in mechanical 

manufacturing is analyzed, for your reference.
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4.4 数控技术在煤矿机械中的应用

随着社会的发展，人们对煤矿产业也提出要求。人们希望煤矿机

械设备能够有效的利用每一分能源，能用绿色、环保的方式生产；希

望煤矿机械在作业的时候，能够用全自动化的方式生产，通过减少人

工干预的途径保护煤矿工人的生命安全；能够用先进的方法生产，提

高生产的效率。目前煤矿机械生产企业为了满足人们的需求，将数控

技术与机械生产结合起来，数控技术提高了煤矿机械的生产质量。

5　机械制造中数控技术发展的趋势

5.1 高速处理技术的发展

数控技术就是用数字的方法处理各种机械的问题，计算机处理数

据的速度决定数控技术发展的水平。未来机械制造企业要制造的产品

会向精密化、综合化、集成化的方向发展，这就要求计算机能能高效

的处理更多数据。随着科学技术向前发展，未来计算机处理数字的速

度将越来越高，这种高速处理发展将能给机械制造企业提供技术上的

支持。未来机械制造企业能用高速计算机设计更复杂的图形、应用高

度集成的技术开展生产活动、用更先进的方法控制机械产品的生产质

量。

5.2 编程应用技术的发展

机械制造企业的编程技术可体现在中央集成算法和机械设备的编

程上，未来这两种编程技术都会飞速的发展。以机械设备的编程为例，

机械设备的编程由 PLC 设备提供支持，这是一种专用的机械编程工具，

未来 PLC 的编程将会向模块化的方式发展，即作业人员只要拥有简单

的编程思想，就能完成全部的自动化操作。未来，随着编程技术的发

展，机械制造企业将能用集成化技术批量化的操控机械施备生产。

5.3 建模数字技术的发展

要让机械制造能用集成化的方式生产，机械制造产业就需要用一

套科学的方式控制生产的流程，这就要应用到数据建模技术，让计算

机在生产的过程中根据生产的需要给出最优的决策。要让建模技术发

展，首先就要让计算机能高速处理数据。未来计算机处理数据越来越

高，人们就能提出更优异的数字模型控制机械设备的生产。

6　结论

总之，机械制造业作为我国支柱产业重要组成部分来说，虽然发

展状况到目前为止也不是很好，就产品质量方面仍存在很多问题，所

以当下之急就是改变原有生产模式，很好地利用现代技术，特别是数

控技术，生产出优质的机械产品，扩展国内市场，扩大自己的消费范

围，同时积极走向国际与世界接轨，学习国外先进技术，提高生产的

工作效率的同时为我国企业带来生产的转机和经济效益。
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